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Fur alle Falle dicht ......

?A) Beton

Beim Bauen im Grundwasser geht es darum, neben der Tragfahigkeit auch die
Dichtigkeit gegeniiber driickendem oder nicht driickendem Wasser dauerhaft
sicherzustellen - sowohl im Neubaubereich als auch zunehmend im Bestand.
Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton werden auch als Weie Wannen

bezeichnet.

Nur WeiBe Wannen sind in der Lage, die
tragende und abdichtende Funktion als
monolithisches Bauwerk in einem zu Uber-
nehmen. In dieser einfachen Konstruktion
liegt ein entscheidender Vorteil gegentber
anderen Abdichtungen. Grundvorausset-
zung hierfir ist die genaue Kenntnis der
ortlichen Wasser- und Bodenverhaltnisse,
um die entsprechenden Beanspruchungs-
klassen festlegen zu kénnen.

Die WeiBe Wanne ist eine seit Gber 50
Jahren bewahrte Bauweise und damit
anerkannte Regel der Technik. Sie besteht
zunachst aus Beton mit hohem Wasser-
eindringwiderstand und ist u. a. in der
Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur
Stahlbeton , Wasserundurchlassige Bauwerke
aus Beton” (WU-Richtlinie) geregelt. Sie
legt Aufgaben an Planung und Ausfihrung
fest. Die notwendige Kommunikation und
Abgrenzung der Zustandigkeiten zwischen
allen Beteiligten bei der Erstellung einer
WeiBen Wanne werden in der Uberarbeite-
ten WU-Richtlinie erértert. Damit sind aber
nicht nur Tragwerksplaner bzw. Objektpla-
ner und Bauausfthrender angesprochen.
Unter anderem sind auch Bauherr, Bau-
grundgutachter sowie Bauphysiker einge-
bunden und wirken bei der Bereitstellung
von Informationen mit.

Das Gelingen einer WeiBen Wanne bedingt
das Miteinander aller Beteiligten einer Bau-
maBnahme.

Je nach gewinschter Nutzung sind die Ent-
wurfsgrundsatze und Konstruktionsprinzi-
pien zu wahlen und eine Fugenplanung zu

erstellen, um so ein Bauwerk zu erstellen,
das wasserundurchlassig und wirtschaftlich
ist.

Fachgerecht geplante und ausgefiihrte was-
serundurchlassige Bauwerke aus Beton sind
so dicht, dass ein Durchtritt von Wasser in
den Innenraum nicht zu befirchten ist.

Lediglich die im Neubau noch vorhan-

dene anfangliche Baufeuchte verdunstet

in Uberschaubarer Zeit und kann in der
Regel durch freie Luftung (Fensterliftung)
abgefihrt werden. Bei Beachtung bauphy-
sikalischer Zusammenhange ist auch eine
hochwertige, wohnraumartige Nutzung von
Kellerraumen maoglich, die als WeiBe Wanne
erstellt werden.

Wirtschaftliche, dauerhafte und in ihrer
Konstruktion méglichst einfach herzustel-
lende BaumaBnahmen sind im Sinne einer
far den Bauherrn kostengtnstigen Lésung
vorteilhaft.

Das vorliegende Handbuch leistet hierzu
einen Beitrag - und zwar nicht nur fir den
Bau der klassischen WeiBen Wanne, son-
dern auch fir Planung und Bau von Decken
in der ,,Bauart WeiBBe Wanne” sowie bei
Betonbauwerken fur den Umweltschutz.
Fur nahezu alle in der Praxis auftretende
Belastungsfalle dicht zu sein, ist eine hohe,
ganzheitliche Forderung, die die Betonbau-
weise erfillen kann.

Dipl.-Ing. Roland Pickhardt
InformationsZentrum Beton GmbH,
Beckum
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Qualitat steht an erster Stelle

Auszug aus der Pressemitteilung des Bau-
herren-Schutzbund e. V (BSB). zum Bau-
schadenbericht 2018:

,,Der Bauschadenbericht spiegelt wider, was
unsere Bauherrenberater taglich auf der
Baustelle erleben®, sagt BSB-Geschaftsfiih-
rer Florian Becker. Seit 2009 sei ein konti-
nuierlicher Anstieg der auftretenden Bau-
schaden zu beobachten. Die Studie zeigt:
Besonders mangelbehaftet sind Dacher,
Decken, FuBboden und Wénde sowie die
Haustechnik. Eindringende Feuchtigkeit, die
nicht vorschriftsmaBige Ausfiihrung, MaB-
fehler, Risse und falsche Abdichtung sind
die vorherrschenden Schadensbilder.

In Gebdude eindringendes Wasser ist flr
Bauherren ein groBes Argernis.

Werden Undichtigkeiten in der Gebaude-
hulle nicht umgehend beseitigt, fihrt dies
in der Regel zu gréBeren Folgeschaden. Es
muss also schnell reagiert werden, wobei
die Suche nach dem Eintrittspunkt des Was-
sers in das Gebdude je nach Art der Abdich-
tung sehr schwierig und aufwendig sein
kann. An die Planungs- und Ausfiihrungs-
qualitat der Bauwerksabdichtung sollten
daher stets hochste Anforderungen gestellt
werden, so dass Undichtigkeiten der Bau-
werksabdichtung von vornherein vermieden
werden.

Bauwerksabdichtungen aus Beton stellen
eine besonders sichere, damit qualitativ
hochwertige und gleichzeitig auch wirt-
schaftliche Abdichtungsart dar. Wahrend
Undichtigkeiten des Betons durch mechani-
sche Beschadigungen nahezu ausgeschlos-
sen sind, wird das Betongeflige Uber die
Jahre aufgrund der fortschreitenden Hyd-
ratation und Carbonatisierung des Betons
immer dichter. Und sollte in der abdichten-
den Betonkonstruktion doch mal ein was-
serfihrender Trennriss entstehen, so ist

dieser schnell abgedichtet, da die undichte
Stelle in der Abdichtung nicht aufwendig
von auflen gesucht werden muss.

Voraussetzung fur eine funktionierende
und damit mangelfreie Bauwerksabdich-
tung aus Beton ist, dass die fur die Abdich-
tungsfunktion erforderlichen konstruktiven,
betontechnologischen und ausfiihrungs-
technischen MaBnahmen umfassend und
detailliert geplant werden. Zudem muss
sichergestellt werden, dass diese MalBnah-
men im Zuge der Bauausfihrung auch wie
vorgegeben umgesetzt werden. Nur so
kann eine Qualitat gewahrleistet werden,
die zuverlassig zu einem dichten Bauwerk
fihrt und den Bauherren dauerhaft zufrie-
den stellt.

Um dieses Ziel zu erreichen, ist es auBerdem
erforderlich, dass die Planungs- und Baube-

teiligten zusammenarbeiten und sich mitei-

nander abstimmen.

Hierfir soll das vorliegende Buch eine Hil-
festellung geben, in dem es erlautert und
veranschaulicht, wie Bauwerksabdichtungen
aus Beton im Quinting System geplant und
hergestellt werden und worauf dabei in

den angrenzenden Planungsdisziplinen zu
achten ist.

An dieser Stelle sei herzlich unserem lang-
jahrigen Mitarbeiter Herrn Dipl.-Ing. Martin
Lingemann fir die Ausarbeitung dieses
Handbuches gedankt, sowie unserem Mit-
arbeiter Herrn Heinz Thiering fur die druck-

technische Gestaltung des Buches.
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Stellvertretend fir alle

Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter im Innen- und
AuBendienst (v.l.n.r.)
Dr.-Ing. Marc Biicker
(Geschaftsf. Gesellschafter)
Dirk Buschhorn
(Geschaftsf. Gesellschafter)




Quinting — Die Betoningenieure

Quinting - eine Erfolgsgeschichte

Seit dem Ende der 1970er Jahre werden von
der Ing. Ges. Quinting wasserundurchlassige
Stahlbetondecken Gber Wohn- und Gber
Kellerraumen bzw. Tiefgaragen als WU-Dach
oder Hofkellerdecke hergestellt.

Die besondere Betontechnologie, beste-
hend aus der ca. 30-stiindigen Verzdge-
rung des Erstarrungsbeginns und die daran
anschlieBende Nachverdichtung des Betons
mit Oberflachenrittlern am Tag nach der
Betonierung wurde in den 1960er Jahren
entwickelt und eingefiihrt.

Entwicklungen, wie der Quinting Rahmen,
als das Mauerwerk aussteifender Ring-
balken unter massiven Flachdachern, das
Dichtungsrohr fur die Sollrissfugen in den
AuBenwanden von Weif3en Wannen oder
das Quinting Dach, das Sperrbetondach mit
Kernddmmung, fuhrten zum frihen Erfolg
der Ingenieur Gesellschaft Quinting.

Gegrundet von Dipl. Ing. Friedhelm Quin-
ting wird das Unternehmen heute von den
geschaftsfihrenden Gesellschaftern Dr.-Ing.
Marc Biicker und Dirk Buschhorn gefthrt.
Neben der deutschlandweiten Tatigkeit
ergaben sich zusammen mit deutschen
Auftraggebern auch Baustellen in den Be-
nelux-Staaten, Italien, Kroatien, Tschechien
und Schweden.

Die in den Jahrzehnten erworbene Kom-
petenz in der Herstellung wasserundurch-
lassiger Betonbauwerke und der Bauwerke
im Umweltschutz dokumentieren sich auch
in der Entwicklung des Unternehmens zu
Quinting Zementol und Quinting riluFORM.
Durch die Zusammenarbeit mit der Firma
Zementol, die selbststandig seit den 50er
Jahren im Bereich der WeiBen Wannen mit
eigenen Betonzusatzmitteln tatig war, ergab
sich im Juni 2002 die Umbenennung in

Quinting Zementol, mit der das gemeinsame
Know-how und die vielféltige technische
Kompetenz dokumentiert wurde.

Quinting, basierend auf der bewéhrten
Quinting Sperrbeton Technologie, hat heute
die eingefiihrte Zementol-Technologie
integriert und bietet somit ein umfassendes
Spektrum von Abdichtungskonstruktionen
und Zubehor an.

Bedingt durch die Uberschneidungen im
Markt ergab sich 2006 die Moglichkeit

der Zusammenarbeit mit riluFORM, was

im gemeinsamen Unternehmen Quinting
riluFORM mundete.

Durch die Zusammenarbeit mit Zementol
Austria GmbH in Hohenems, Osterreich
besteht auch grenziberschreitend die
Moglichkeit der erfolgreichen Bauwerksab-
dichtung mit wasserundurchlassigem Beton
in Osterreich, der Schweiz, Frankreich und
Norditalien.

Ingenieure im AuBendienst fir die Beratung
vor Ort, Fachbauleiter fur die Abwicklung
auf den Baustellen und Fachtechniker, die
jede Betonierung vor Ort begleiten, werden
durch ein engagiertes Team im Innendienst
unterstltzt. So stehen heute Gber 60 Mitar-
beiter fur dichte Betonbauwerke.

Quinting - erfolgreich im Umwelt-
schutz

Bedingt durch die Entwicklung im Umwelt-
schutz und durch die Anforderungen des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) ergaben
sich Mitte der 1980er Jahre aus den Kontak-
ten zur chemischen Industrie Entwicklungen
spezieller Abdichtungssysteme, die den Be-
sorgnisgrundsatz §62 (1) WHG erfullen. Fur
das Fresco-System mit der in den schitzen-
den Beton integrierten flussigkeitsdichten
Stahlwanne und das QZ-Stahlfaser-Dicht-
schichtsystem besitzt Quinting entsprechende
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palw Anlieferung und
satzmittelzugabe

bauaufsichtliche Zulassungen und ist als
Fachbetrieb fir den Umweltschutz zertifi-
ziert.

Quinting - erfolgreiche Entwicklung

Neuere Entwicklungen mit speziellem Car-
bongewebe fiihrten zur bauaufsichtlichen
Zulassung eines Verfahrens zur Rissbreiten-
reduzierung in Betonkonstruktionen mit
oberflachennah eingelegten Carbontextilien.
Dieses Verfahren nutzt Quinting erfolg-
reich bei der Planung und Ausfuhrung von
WU-Déchern an besonders rissgefédhrdeten
Stellen, an denen andere MaBnahmen nur
bedingt wirksam sind.
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Quinting - erfolgreiche Ausfuhrung

Beauftragt durch den Bauherrn bzw. Bau-
unternehmer wird jedes Objekt von Fachin-
genieuren und Fachbauleitern betreut. Die
vorliegende Planung wird auf die abdich-
tungstechnisch relevanten Details hin Gber-
prift, erganzt und als Dokumentation der
Haftungstbernahme und Gewabhrleistung
freigegeben. Alternativ werden abdich-
tungstechnische Systempléne erstellt und
der Baustelle zur Ausfihrung tbergeben.

Besonders geschulte Betontechniker tber-
wachen die richtige Ausfuhrung vor Ort. Der
fur die jeweilige Betonieraufgabe mit den
Quinting Betoningenieuren abgestimmte
und festgelegte Beton wird an der Baustelle
kontrolliert, die vereinbarten Betonzusatz-
mittel zugegeben und die anschlieBende
Betonierung mit voller Weisungsbefugnis
hinsichtlich der abdichtungstechnisch rele-
vanten MaBnahmen beaufsichtigt.

Sie Ubernehmen auch die Ausfihrung der
erforderlichen und vorgeschriebenen Nach-
verdichtung mit Oberflachenruttlern aller



aus verzogertem Beton hergestellten Bau-
teile. Ebenso fuhren sie die vorgeschriebene
NachbehandlungsmaBnahmen aus, die dann
von der Bauunternehmung fir die erforderli-
che Dauer unterhalten wird.

Die Abdichtung samtlicher Fugen mit
genormten oder durch ein allgemeines
bauaufsichtliches Priifzeugnis bestatigten
Fugenbandern, Fugenblechen und Dich-
tungsrohren oder mit gewebearmierten
Kunstharzbeschichtungen gehért zum voll-
standigen Leistungspaket.

Quinting fuhrt ein umfangreiches Leistungs-
paket aus, das die Abdichtung des Bauwer-
kes vollstandig umfasst, und Gbernimmt auf
dieser Basis die Gewahrleistung fur:

W die Dichtheit der mit Quinting hergestell-
ten Bauteile

W die richtige Planung und Ausfihrung
derselben und

W die Bestandigkeit der Abdichtung.

Betonwiirfel nach der Prii-
fung der Druckfestigkeit.

d Geringe Porengehalte erge-
ben héhere Druckfestigkei-
ten

Die Quinting Technologie greift auf viele
Jahrzehnte eigener Erfahrung mit Millionen
Quadratmetern abgedichteter Betonflachen,
die Regelwerke bestehend aus dem Euro-
code 2 und den zugehorigen DIN-Normen,
die Richtlinie , Wasserundurchléssige Bau-
werke aus Beton” des DAfStb mit deren
umfangreichen Erlduterungen und die
Forschungsergebnisse und Veroffentlichun-
gen anerkannter Fachleute zuriick. Quinting
bringt diese in ein baustellengerechtes,
objektbezogenes und verantwortbares Ge-
samtkonzept, fir das die Gewahrleistung
Ubernommen wird.

Damit hat sich Quinting Uber Jahrzehnte
zum festen und geachteten Bestandteil des
Baugeschehens entwickelt und wird als
technologie- und serviceorientiertes Unter-
nehmen allseits geschatzt.
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Sperrbeton

Sperrbetonkonstruktion ist der Begriff, der
eine dichte Konstruktion aus Beton mit
hohem Wassereindringwiderstand seit mehr
als 50 Jahren zutreffend beschreibt. Das
Sperrbetonbauteil ist die Sperre die ,,nass”
und ,trocken” wirksam und vollstandig
voneinander trennt. Es gibt sie:

2 Als — WeiBBe Wannen — bewehrte Beton-
auBenbauteile im Grundwasser in ein- und
mehrgeschossiger Bauweise. Sohlen (Boden-
platten) mit und ohne Auftriebsproblematik
und Wanden, Becken, Schwimmbecken,
Sprinklerbehalter, Wasser- und Reinwasser-
behalter, Brunnen- und Teichanlagen.

21 Als Decken, z. B. Uber Tiefgaragen oder
Untergeschossen im Erdreich oder als be-
grlntes Flachdach Uber offenen Parkdecks
in Garagenanlagen.

_1 Als Dacher Uber beheizten Wohnraumen,
Buros, Schulen und Verwaltungen usw.
Dabei wird die Warmeddammung entspre-
chend dem Umkehrdachsystem auf dem
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abdichtenden Beton verlegt und erhalt mit
z. B. einer Bekiesung oder Begriinung sei-
nen oberen Abschluss. Ob diese Decken und
Dacher begriint werden, einen Pflasterbelag
erhalten oder einfach nur bekiest werden,
sie bieten alle die gleichen Vorteile der was-
serundurchlassigen Betonkonstruktionen.

Vorteile:

W Sie sind dicht von Anfang an.

W Sie sind dauerhaft und altern nicht.

I Fehlstellen sind einfach zu lokalisieren
und sicher zu beheben.

B Anderungen an der Gestaltung, z. B. ein
zusatzlicher Durchbruch, ist einfach herstell-
bar.

Grundlage aller Sperrbetonkonstruktionen
ist aufgrund der lastabtragenden Funktion
des Betons immer der Standsicherheits-
nachweis auf Basis des Eurocode 2 sowie
der zugehorigen DIN-Normen. Dies betrifft
neben den Nachweisen der Standsicherheit
insbesondere die Sicherstellung der Dauer-



haftigkeit mit der Beachtung der Bauteilex-
position und dem Schutz der Bewehrung
vor Korrosion. Dazu gehért auch die richtige
Zusammensetzung des Betons und aller zu
beachtenden MaBnahmen bei der Betonie-
rung und Nachbehandlung.

Alle MaBnahmen, die die Dichtheit des
Bauwerkes betreffen, sind in der Richtlinie
des Deutschen Ausschuss fir Stahlbeton

. Wasserundurchlassige Bauwerke aus
Beton (WU-Richtlinie)” vom Dezember 2017
enthalten. Weitere Erlauterungen, die sich
auf die vorhergehende WU-Richtlinie vom
November 2003 beziehen finden sich im
DAfStb Heft 555. Dort heil3t es:

. Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton
— haufig auch als ,,WeiRe Wannen* bezeich-
net — stellen eine wirtschaftliche Bauart dar.
Die in der Richtlinie enthaltenen Regelungen
fassen den derzeitigen Stand der Technik
zusammen, der in einer mehr als 30 Jahre
langen Praxis entstanden ist und auf gesi-
cherten Erfahrungen beruht.”

Damit ist jede Unsicherheit bezuglich der

it We
| 1 Architekt
\| Heyen Lippross Kiefer

Nl &

Ausflhrung von wasserundurchlassigen
Betonkonstruktionen Vergangenheit. Sie
haben ein eigenes Regelwerk, kénnen damit
entsprechend den Regeln der Technik her-
gestellt werden und entsprechen dem Stand
der Technik. Dies gilt mit der WU-Richtlinie
Dezember 2017 ebenso fur Decken und
Dacher unter Beachtung der besonderen
Hinweise in den Erlauterungen des Heftes
555 und den Hinweisen zur Ausfiihrung im
Sachstandsbericht des DBV und im Merk-
blatt WU-Dacher.

Die Richtlinie beschreibt umfangreich und
detailliert die Aufgaben des Planers, sie defi-
niert die Anforderungen an den Beton, stellt
Anforderungen an den Entwurf und legt er-
forderliche Mindestbauteilquerschnitte fest.
Sie fordert vom Planer die Festlegung eines
Abdichtungskonzepts als Grundlage fur die
Bemessung und weist auf die erforderlichen
MaBnahmen bei der Bauausftihrung hin. Da
die Verfasser der Richtlinie aber die Komple-
xitat der Aufgabe vor Augen hatten, haben
sie die Abdichtung von ungewollten Fehl-
stellen mit in das Regelwerk aufgenommen,
so dass diese InstandsetzungsmalBnahmen
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Hofkellerdecke mit Kranloch,

Nachbehandlung mit Folie

mit vorzusehen, d. h. zu planen, auszu-
schreiben und wenn erforderlich auszufih-
ren sind.

Damit wird deutlich, dass eine Abdich-
tung mit Beton nur dort gelingt, wo alle
Beteiligten bei Planung und Ausfiih-
rung die Qualitdt des Bauwerkes in den
Vordergrund stellen. Hier beginnt das
Leistungspaket von Quinting.

Quinting Ubernimmt als Fachingenieur und
Fachunternehmen die Abdichtungsaufgabe
fur die WU-Betonkonstruktionen, fuhrt alle
Fakten zusammen und schlagt Lésungen far
die entsprechenden Probleme vor.

Quinting erstellt die zugehorige Planung
fur das abzudichtende Bauteil und macht
Angaben zu einer Grundbewehrung, die
deutlich kleiner ist als eine rissbreitenbe-
schrankende Mindestbewehrung.

Quinting stellt dem Planer einen Entwurf
far ein WU-Konzept und auf Wunsch einen
objektbezogenen Ausschreibungstext zur
Verfligung.
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Quinting sichert die Qualitat der herzu-
stellenden Bauwerke auf der Baustelle und
gewabhrleistet die Abdichtung.

So wird der Bauherr nicht durch unkalkulier-
bare InstandsetzungsmaBnahmen belastet
oder in der Nutzung seines Bauwerkes
eingeschrankt.

Wasserundurchlassige Bauwerke entste-
hen so nicht allein durch die Verwendung
von WU-Beton, rissbreitenbeschrankender
Bewehrung, Stahlfasern, Fugenbandern, Fu-
genblechen und wasserdichten Einbauteilen,
sondern durch ihre gezielte, aufeinander
abgestimmte Kombination und die baustel-
len- und bauteilbezogene Betontechnologie.
Quinting stellt dieses Erfahrungswissen allen
Beteiligten zur Verfligung.

So ist jedes Objekt neu, jede Planung und
Konstruktion anders und jede Beratung,
Begleitung und Ausfiihrung auf die ange-
troffenen Verhaltnisse abzustimmen.

Im Kapitel Sperrbeton erhalten Sie Anregun-
gen und Hilfestellungen fir die Planung von
Quinting Sperrbeton-Konstruktionen.




Fur alle ausgefihrten Objekte wurde die
Gewabhrleistung fir

M die Dichtheit der Konstruktion,

W die Bestandigkeit,

W die Wurzelfestigkeit und

W der Abdichtung der Fugen Gbernommen.

Insofern sind die Ausfihrungen, Beispiele
und Zeichnungen erprobte und bewahrte
Bauweisen im Sinne der WU-Richtlinie.

Warum dieses Handbuch weiterhilft

Seit bald 20 Jahren stehen fur WU-Beton-
konstruktionen mit der DIN 1045, dem EC 2
und der mittlerweile zweiten Auflage der
DAfStb Richtlinie , Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton” und dem erldutern-
den Heft 555 umfangreiche Regelwerke zur
Verfligung.

Trotzdem finden viele Begriffe wie z. B.
Bemessungswasserstand, Nutzungsklasse,
Beanspruchungsklasse und WU-Konzept
keinen konkreten Niederschlag in der Pla-
nung, Konstruktion, Ausfihrung und den
zugehdrigen Detaillésungen, Ausfihrungen

Nordern_y,. e

Einfamilienhaus, —

eilBe Wanﬁe- —
Arc i elkt

und Ausfuhrungsbedingungen.

Anforderungen aus dem EC 2 zu den Expo-
sitionen des Bauteils, zur Betonfestigkeits-
klasse und Betonzusammensetzung oder
auch zur rissbreitenbeschrankenden Beweh-
rung werden in ihrer Konsequenz fir die
Bauaufgabe und das WU-Bauteil sowie den
gewahlten Entwurfsgrundsatz unterschatzt.

Weitere Anforderungen z. B. flr die Boden-
platte einer Tiefgarage mit entwasserndem
Gefalle und direkt genutzter Oberflache
oder aus der Verwendung von Halbfertigtei-
len und die immer kirzeren Bauzeiten sind
ebenfalls als Kriterien einer sachgerechten
Herstellung der WU-Betonkonstruktion zu
berlcksichtigen.

Die Kosten der Abdichtung werden nicht
mehr in einer Handwerkerrechnung deutlich,
sondern verstecken sich in der Konstruktion,
im Bewehrungsgehalt und in der Ausfihr-
ung. Wo und wie werden die Kosten trans-
parent und wie kénnen unnétige Aufwen-
dungen im Sinne einer wirtschaftlichen
Ausfihrung vermieden werden?
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Die WU-Richtlinie enthalt nur wenige An-
gaben zur Ausbildung von Detailpunkten
und z. B. zu Abdichtungshéhen. Auch gibt
es keine Angaben fur den Ubergang zur So-
ckelabdichtung des aufgehenden Gebaudes.
WU-Richtlinie, DIN 18195 und DIN 18533 ff
stehen hier nebeneinander. Wie problema-
tisch dies wird, wird oft erst deutlich wenn
der Bemessungswasserstand mit OK-Gelan-
de im Bodengutachten festgelegt ist und
der Ubergang zwischen den Abdichtungsar-
ten geldst werden muss.

Eine oft noch groéBere Verunsicherung be-
steht wenn Abdichtungen nicht dem Wasser
standhalten sollen, sondern als Auffangbau-
werk Boden und Grundwasser vor umwelt-
schadigenden Stoffen und Stoffgemischen
schitzen sollen. Das betrifft nicht nur Neu-
bauten sondern oft auch vorhandene Anla-
gen und Bauwerke. Hier gelten besondere
MaBstabe, die dem Besorgnisgrundsatz des
Wasserhaushaltsgesetzes gentigen mussen.

Als in den Schadenstatistiken an vorderer

Stelle rangierendes Gewerk verlangt die
Bauwerksabdichtung und auch die Abdich-
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tung gegeniber wassergefahrdenden Stof-
fen eine klare Verantwortungsstruktur mit

klarer Aufgabenverteilung fur alle Beteilig-

ten.

Als Mitarbeiter der Ing. Ges. Quinting
maochten wir unsere Erfahrungen aus vier
Jahrzehnten mit dieser vierten Auflage un-
seres Handbuches zusammenfassen, lhnen
vorstellen und als Handreichung far Ihren
Teil der Bauaufgabe nutzbar machen.

Dabei sollten die Hinweise schon bei Beginn
der Planung bertcksichtigt werden, damit
Sie ein sicheres und dauerhaft dichtes Bau-
werk erhalten.

Als wichtigstes Regelwerk liegt seit Dezember
2017 die Uberarbeitete und neu aufgelegte
DAfStb Richtlinie ,, Wasserundurchléssige
Bauwerke aus Beton” (WU-Richtlinie) vor.
Sie ist das grundlegende Regelwerk fur die
Planung, Konstruktion und Ausfihrung
von wasserundurchldssigen Bauwerken aus
Beton. Dabei reicht es nicht aus, sie als Ver-
tragsbestandteil in der Ausschreibung der
Rohbauleistung aufzufihren, sondern sie
muss schon in der Vereinbarung zur



Planungsleistung und beim Entwurf der
Tragwerkskonstruktion bertcksichtigt wer-
den.

Gegendber der Erstausgabe der WU-Richt-

linie haben sich im Wesentlichen folgende

Anderungen ergeben:

W starkere Herausstellung der Aufgaben
der Planung als Leitfaden fur erforder-
liche Planungsschritte

W Aufnahme von Regelungen fur WU-
Dacher

W Erhéhung der Anforderungen bei Ent-
wurfsgrundsatz |E| mit Selbstheilung be-
zlglich des Wasserdruckhohe sowie
Begrenzung des Wasserdrucks auf maxi-
mal 10 m

W Erhohung der Anforderungen an die
Mindestrauigkeit der Verbundfuge
bei Elementwanden und Festlegung des
Mindestabstandes der Bewehrung im
Ubergang von der Sohle zur Ortbetoner-
ganzung in der Wand

Werne an der Lippe,
Altenwohnungen,

WeiBe ne,

t fgarage,
Planer/Entwickler |
Pro Urban AG,

Meppen

W Prazisierung von Kommunikations- /
Dokumentations- und Priifpflichten

Neben der WU-Richtlinie sind naturlich die
einschlagigen Betonnormen DIN 1045 Teil 1
bis 4 bzw. EC 2 DIN EN 1992-1-1 und DIN
EN 206 zu berticksichtigen.

Das DAfStb Heft 555 , Erlauterung zur
DAfStb Richtlinie Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton; 2006, das zur ersten
Auflage der WU-Richtlinie wichtige Hinwei-
se gab, gilt weiterhin.

Weitere Regelwerke, deren Beachtung den
geschuldeten Erfolg sicher stellen, sind im
Literaturverzeichnis auf Seite 225 aufge-
listet.
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Leverkusen,
Tanklager im
FRESCO-System,
Dynamit Nobel

WHG-Abdichtungen

Abdichtungen zum Schutz der Umwelt sind
die konsequente Fortfihrung der umfang-
reichen Abdichtungserfahrung aus dem
Speerbetonbereich fur den Umgang mit
wassergefdhrdenden Stoffen, bei denen
gegenilber der Umwelt ein besonderes
Schutzziel einzuhalten ist. Hier geht es um
Lager- und Produktionsbereiche, Abfull- und
Umschlagfléachen, um Ableitflachen und
Auffangraume. Die unverzichtbar hohen
Dichtheitsanforderungen mit dem Anspruch
der Kontrollierbarkeit finden ihre Grundlage
im §62 des Gesetzes zur Ordnung des Was-
serhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz-WHG)
mit seinem bekannten Besorgnisgrundsatz
im Absatz (1):

~Anlagen zum Lagern, Abfiillen, Herstel-
len und Behandeln wassergefdhrdender
Stoffe... miissen so beschaffen sein....,
dass eine nachteilige Verdanderung der
Eigenschaften von Gewdéssern nicht zu
besorgen ist”.
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FRESCO-System

Schon 1988 baute Quinting die ersten
Auffangraume nach dem im Hause entwi-
ckelten und patentierten FRESCO-System.
Hierbei handelt es sich um Auffangwannen
aus Stahlbeton, mit einer innenliegenden
Stahlwanne. Wahrend durch die flUssigkeits-
und diffusionsdicht hergestellte Stahlwanne
die Abdichtungsfunktion des FRESCO-Sys-
tems herbeigefthrt wird, schiitzt der Stahl-
beton die Stahlwanne und tragt die auf das
FRESCO-System einwirkenden Lasten in den
Baugrund ab.

Das FRESCO-System verfuigt aufgrund seiner
Konstruktionsweise Uber eine ausgepragte
Robustheit und Dauerhaftigkeit. Mit dem
FRESCO-System ist die Dichtheit gegenUber
allen wassergeféahrdenden Stoffen und Stoff-
gemischen
sichergestellt.




QZ-Stahlfaser-Dichtschichtsystem
ca. 10 Vol.-% Stahlfasern ca. 45 mm

QZ-Stahlfaser-Dichtschichtsystem

Die Boéden in Industrieanlagen, auf denen
wassergefahrdende Stoffe gehandelt oder
umgeschlagen werden, weisen oft altersbe-
dingte Schaden, Risse und Beschadigungen
an Fugen auf.

Fur die Instandsetzung dieser und ahnlicher
Flachen hat Quinting das QZ-Stahlfaser-
Dichtschichtsystem zur praxisgerechten
Instandsetzungsvariante weiterentwickelt.
Bestehend aus einem Stahlfaserbett und ei-
ner Fullung aus hochfestem Mértel entsteht
ein neuer robuster und dichter Industriebo-
den.

W nur 5 cm Aufbauhohe
W Risse und Fugen werden Uberbriickt

W Die Demontage vorhandener Anlagen
kann reduziert werden

W Ausfuhrung in wenigen Arbeitstagen
d. h. nur kurze Betriebsunterbrechnung

Verschleil3schicht
ohne Stahlfasern
ca.5mm

W Die , Allgemeine Bauartgenehmigung”
beschleunigt das Genehmigungsver-
fahren

W Dichtheit entsteht durch undurchlassige
Mikrorissbildung

B Verbund zur vorhandenen Betonboden-
platte erhdht deren Tragfahigkeit

Damit ergibt sich eine universell einsetzbare
und auBerst robuste Abdichtung von Ab-
leitflachen und Auffangraumen die den An-
forderungen des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG) und der Verordnung Uber Anlagen
zum Umgang mit wassergefahrdenden Stof-
fen (AwSV) gentgt. Auch eignet sich dieses
sehr robuste System fiir hochbeanspruchte
Industriebéden ohne WHG-Anforderung.

Insbesondere als Sanierungslésung von
Weilen Wannen zum nachtraglichen Einbau
ist das im Sifcon-Verfahren hergestellte
QZ-Stahlfaser-Dichtschichtsystem aufgrund
der geringen Aufbauhéhe geeignet.
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Was ist Sperrbeton?

Der Begriff Sperrbeton wird seit Jahrzehnten
flr Beton verwandt, wenn er neben der tra-
genden und raumumschlieBenden Funktion
auch gegenuber Flussigkeiten dicht sein soll.
SchlieBt schon das Wort ,,sperren” die Be-
deutung von Abdichten ein, so wird dies am
Bild der , Talsperre” besonders deutlich.

Es geht um das Bauwerk, die Funktion und
die Konstruktion desselben. Deshalb nutzt
Quinting die Begriffe Sperrbetondach fiir
das Dach Uber beheizten Rdumen oder
Sperrbetondecke fur die in der Regel be-
grinte ungedammte Hofkellerdecke, Sperr-
betonsohle und Sperrbetonwande fir die
Bauteile der Weif3en Wanne.

Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
nach DIN 1045-2, Abschnitt 5.5.3 definiert
ausschlieBlich eine Eigenschaft des Bau-
stoffes, namlich die Eindringtiefe am Pro-
bekorper. Diese wird im Regelfall durch die
Einhaltung des w/z-Wertes sichergestellt.
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Die abdichtende Wirkung von Sperrbeton
wurde in der lange zurlckliegenden Vorgan-
gernorm zur DIN 18195, der DIN 4117 von
1960 beschrieben. Die DIN 4117 definierte
ihn als einen

.Beton, dessen Sperrwirkung durch geeig-
nete Zusammensetzung, gute Verarbeitung
und durch die Verwendung von Betonzu-
satzmitteln erreicht wird”.

Die DIN 4117 sah Sperrbeton fur die Her-
stellung von dichten Betonbauteilen vor.
Deshalb verwendet Quinting bewusst den
Begriff , Sperrbeton”, weil er fiir die Abdich-
tung eines Bauteils steht und nicht nur eine
Betoneigenschaft definiert, sondern be-
schreibt, um was es wirklich geht.

Es geht um das Sperrbetonbauteil, das als
Ganzes, bestehend aus dem Sperrbeton,
den Fugenabdichtungen und den Einbautei-
len, funktionieren und dicht sein muss, wie
es auch die WU-Richtlinie im Punkt 5.1(1)
definiert.



WU-Betonkonstruktionen ist heute der Be-
griff, der parallel zur Sperrbetonkonstruktion
WeiBe Wannen, WU-Decken und WU-Dacher
beschreibt. In den Regelwerken und in der
Fachliteratur sind dies die gdngigen Begriffe
far die Bauteile, die als Sperrbetonkonstruk-
tion von Quinting in der Planung, Konstrukti-
on und Ausfihrung verantwortlich begleitet
werden.

In Abhanigigkeit von der geplanten Nut-
zung entsteht der Keller als Abstellraum,
Wasch- und Vorratskeller, als Saunakeller,
als Wohnraum bzw. Biro oder als Lager-
raum fur Akten und feuchteempfindliche
Guter. In Mehrfamilienhdusern oder Biro-
und Industriegebauden ist die Nutzung des
Untergeschosses als Tiefgarage der haufigste
Anwendungsfall.

Wahrend far die Sperrbetonkonstruktion in
der Regel ein C25/30 zum Einsatz kommt,
bildet sich die unterschiedliche Nutzung im
zusatzlichen Warmeschutz, der Beheizung
und Luftung bzw. Klimatisierung ab.

In Tiefgaragen ist, bedingt durch den Tau-
salzeintrag, die Chloridkorrosion des Stahls
im Beton und damit die Dauerhaftigkeit und
letztendlich die Standsicherheit des Objektes
fir andere Betonqualitaten maBgebend. In
Abhangigkeit vom gewahlten Oberflachen-
schutz kommt ein C30/37 bzw. ein C35/45
zum Einsatz. Dabei ist, aufgrund der sich
ergebenden Zwangsspannungen, ein vollfla-
chig aufgebrachtes Oberflachenschutzsystem
mit einem C30/37 einer bereichsweisen
Aufbringung von Bandagen in Kombination
mit einem C35/45 vorzuziehen.

WU-Decken und WU-Décher lassen bezlg-
lich der Dichtheit keine Kompromisse zu.
Eine Nutzungsklasse B mit einzelnen Tropfen
ist nicht zuldssig. Deshalb ist der Entwurfs-
grundsatz |§| der von Quinting noch um

die Verzoégerung des Erstarrungsbeginns

in Kombination mit der Nachverdichtung
erganzt wird, das technische Optimum fir
Dichtheit und Dauerhaftigkeit.
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Quinting Sperrbeton

ist der unter Berlcksichtigung der besonde-
ren betontechnologischen Anforderungen
und unter Zuhilfenahme von Betonzusatz-
mitteln und der besonderen Quinting
Verfahrenstechnik hergestellte Beton mit
verringerter Wassereindringtiefe.

Er ist aufgrund der Zugabe, der in DIN EN
934 genormten Betonzusatzmittel, als ver-
zdgerter Beton in der vom DIBt herausgege-
benen Musterverwaltungsvorschrift Tech-
nische Baubestimmungen unter C 2.1.4.3
enthalten. Er tragt das Ubereinstimmungs-
zertifikat UZ. Die Betonfestigkeitsklasse ist
mit mindestens einem C25/30 vorzusehen.
Hohere Festigkeitsklassen sind wegen der
sich ergebenden gréBeren Zwangsspan-
nungen moglichst zu vermeiden. Es sollte
maximal ein C35/45 zum Einsatz kommen.

Da die WU-Richtlinie und der EC 2 nur

den w/z-Wert definieren, lieBen sich auch
WU-Betone mit hohen Zementgehalten
entwerfen. Diese sind fr Sperrbetonkonst-
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ruktionen aufgrund des hohen Bindemittel-
gehaltes und der sich ergebenden groBen
Gesamtwassermenge nicht geeignet. Ein
Quinting Sperrbeton der Festigkeitsklasse
C25/30 sollte einen maximalen Zementleim-
gehalt von 290 I/m3 nicht tiberschreiten.
Ungeeignet sind Betone, deren Zusammen-
setzung mit hochfesten oder sehr langsam
erhartenden Zementen entworfen wurden.

Quinting Sperrbeton meint mehr als eine
verringerte Wassereindringtiefe.

Er stellt die Wasserundurchlassigkeit des
Bauwerks sicher. Im Zusammenhang mit
der richtigen Planung und Konstruktion, der
erforderlichen Bewehrung, mit Fugenab-
dichtungen und Einbauteilen entsteht die
Sperrbetonkonstruktion.

Die Herstellung einer Sperrbetonkonstruk-
tion erfordert deshalb:

W betontechnologische MaBnahmen

B konstruktive MaBnahmen

B ausfuhrungstechnische MaBnahmen



Damit stimmt die Quinting Sperrbeton-
technologie mit den Anforderungen der
WU-Richtlinie fur die Nutzungsklasse A und
den Entwurfsgrundsatz |§| der Trennrissver-
meidung Uberein.

Quinting Betontechnologie

Die Regelwerke verlangen auf der Grund-
lage der festzulegenden Expositionen die
Bestimmung der Festigkeitsklasse, des
w/z-Wertes, des Mindestzementgehaltes
und der Zementart. Damit sind aber bei
weitem noch nicht alle technischen Még-
lichkeiten optimal ausgeschopft:

Betonzusammensetzung

Quinting legt zusammen mit dem vom Bau-
unternehmen benannten Betonlieferanten
die Betonzusammensetzung fest, weil:

1 die richtige Gesteinskérnung die Wasser-
undurchlassigkeit, die Betonierbarkeit, den
erforderlichen Zementgehalt, das Porenvo-
lumen und die mechanischen Eigenschaften
von der Dauerhaftigkeit bis hin zur Biege-

Feststellung des Ausbreit-
maBes nach Anlieferung und

" nach Zusatzmittelzugabe

zugfestigkeit beeinflusst.

1 die Zementart Uber das Maximum der
entstehende Hydratationswarme und die
Festigkeitsentwicklung entscheidet.

1 die Betonrezepturen der Transportbeton-
lieferwerke aufgrund des Kostendrucks nicht
unbedingt fir das technische Optimum
entworfen sind.

-1 der Gesamtwassergehalt und der Leimge-
halt wichtiger sind als die alleinige Einhal-
tung des w/z-Wertes.

21 die Verwendung von Recyclingwasser
Auswirkungen auf die Festigkeitsentwick-
lung des Betons hat.

Fur die so optimierten und festgelegten
Betonrezepturen veranlasst Quinting soweit
notwendig die Erstpriifungen und ge-
wabhrleistet so die Abdichtungsqualitat des
Betons.
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Nachverdichtung mit Ober-

dchenriittler am Folgetag
behandlung mit

Beton-Zusatzmittel

Quinting gibt auf der Baustelle Betonzusatz-
mittel zu, weil:

12 so sicher gestellt ist, dass der erforderli-
che niedrige w/z-Wert Fahrzeug fur Fahr-
zeug an der Baustelle geprift werden kann.
Denn sind bereits Betonzusatzmittel vom
Werk aus enthalten, ist diese einfache Pri-
fung z. B. mittels eines Ausbreitmafes nicht
mehr maoglich.

121 das SchwindmaB direkt abhdngig vom
Gesamtwassergehalt bzw. Wasserzement-
wert ist.

I21 die zielgerechte Erstarrungsverzégerung
des Betons fur WU-Decken und -Dacher nur
bei Kenntnis aller EinflussgréBen (Betontem-
peratur, Lufttemperatur, Wetterentwick-
lung, Konsistenz, Einbaureihenfolge usw.)
erfolgen kann.

I21 die Verzogerung des Erstarrungsbeginns
um 30 Stunden und die daraus resultierende
Nachverdichtung am folgenden Tag gemaf
der Fachliteratur zur Erfullung der Anforde-
rungen zum Stand der Technik und im Sinne
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der ,Besten Technik” empfohlen wird.

IZ1 so eine Betonqualitat erreicht wird, die
die hohen Anforderungen, die sich aus der
Frost- bzw. Frost- und Tausalzbelastung
und / oder aus chemischem Angriff ergeben
kénnen, erfillt.

121 so das Maximum der Hydratationswarme-
entwicklung und die daraus resultierenden
Zwangsspannungen wirksam reduziert wer-
den und gleichzeitig die Festigkeitsentwick-
lung beschleunigt wird. So werden Trennris-
se aus der abflieBenden Hydratationswarme
vermieden.

IZ1 eine Reduzierung der rissbreitenbeschran-
kenden Bewehrung nur zulassig ist, wenn

die Zwangsspannungen durch entsprechen-
de MaBnahmen wirksam verringert werden.

IZ1 die aus der Erstarrungsverzégerung resul-
tierende Nachverdichtung fir eine Beton-
qualitat sorgt, die den wichtigen Korrosions-
schutz der Bewehrung durch die nochmals
verbesserte, hohere Rohdichte sicherstellt.



Die von Quinting zugegebenen Betonzu-
satzmittel (Verzogerer und FlieBmittel) sind
bauaufsichtlich zugelassen. Es handelt sich
weder um sogenannte Dichtungsmittel noch
um Kristallisationshilfen.

Nachverdichtung

Quinting fuhrt bei Decken eine Nachverdich-
tung mit OberflachenrUttlern aus, weil:

121 so der Verbund zur oberen Bewehrungs-
lage verbessert wird.

121 so dass Porenvolumen Uber die ganze
Querschnittsdicke um rund 50 % reduziert
und die Dauerhaftigkeit entsprechend ver-
bessert wird. Die Rohdichte eines Kubik-
meter Beton nimmt im Mittel um 40 kg zu,
was analog dem verringerten Porengehalt
entspricht.

121 so Setzrisse und Absetzrisse, z. B. an
Unterzigen wieder geschlossen und damit
vermieden werden.

121 so Kapillare, die sich im Frischbeton bilden,
wirksam verschlossen werden.

Nachbehandlung der Ober-
flédche mittels Flutung. Die

angezogenen Rander erhal-
ten eine Folienabdeckung

Nachbehandlung

Quinting fuhrt die Nachbehandlung des
Betons selber aus, weil:

I21 die Nachbehandlung des Betons wesent-
lich Uber den Hydratationsgrad und da-

mit die Betonqualitat insbesondere in der
wichtigen Randzone entscheidet und damit
die frihe Rissbildung, verursacht durch den
frihen Wasserverlust, vermieden wird.

I21 die Nachbehandlung als haufig unnttze
Arbeit empfunden wird, die nicht extra
bezahlt wird und nur Aufwand verursacht,
keinen , sichtbaren” Nutzen hat und den
Fortgang der Arbeiten behindert.

I21 die Ausfiihrung am Folgetag, wenn man
die Flachen betreten kann, zu spat kommt.
Senkrechte Flachen die geschalt sind, sind
deshalb mindestens 3 Tage in der Schalung
zu belassen.
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Niirnberg,
In den Nordstadtgarten,

Wohn- und Geschéftshéuser, &
Tiefgaragendecken,

e,
 Niirnberg

Quinting Planung und Dienst-
leistung

Planung, Dokumentation, Uberwachung
und Verantwortung sind Schlagworte, die
in der WU-Richtlinie groBen Raum einneh-
men. Die daraus resultierenden Aufgaben
und MaBnahmen vollstandig zu Uberblicken,
Verantwortliche festzulegen und in ihrem
Zusammenwirken zu kontrollieren verur-
sachen beim Planer groBen Aufwand. Bei
diesen Leistungen kann Quinting, als einge-
schaltetes Fachunternehmen die Beteiligten
wirksam unterstitzen.

Abdichtungstechnische Planung
Quinting plant und konstruiert die Sperrbe-
tonkonstruktion, weil:

1 vielfaltige Vorschriften und Regeln zu
beachten sind.

1 ein separater Plan, der alle Abdichtungs-
maBnahmen enthalt, die richtige Ausfih-
rung erleichtert.

21 Fugen, Arbeitstakte und Sollrissquer-
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schnitte mit einem durchgéngigen Abdich-
tungssystem herzustellen sind.

~1 der mit der Reduzierung der Zwang-
spannungen entfallende Bewehrungsanteil
fur die Rissbreitenbeschrankung Uber die
Wirtschaftlichkeit und das Gelingen der
AbdichtungsmaBnahme entscheidet.

Fachbauleitung

Quinting Ubernimmt die Fachbauleitung,
weil:

1 der Fachmann vor Ort die Probleme sieht
und die Lésungen kennt.

1 die Abdichtung kein Versuchsfeld ist und
sichere Lésungen braucht.

_1 Dichtheit als entscheidendes Qualitats-
merkmal nicht fur preisliche oder terminliche
Kompromisse taugt.

1 die abdichtungstechnische Planung eine
korrekte Umsetzung erfordert.
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Quinting Ausfiihrung -
Mitwirkung und Uberwachung

Technologie und Planung bleiben wirkungs-
los, wenn sie nicht vor Ort tatkraftig umge-
setzt werden. Erfahrene Fachtechniker sind
bei jeder Betonierung vom Beginn bis zur
Ausfuhrung der NachbehandlungsmafBnah-
men dabei.

Quinting wirkt vor Ort mit, weil:

-1 der ordnungsgemal3e Betoniervorgang
Uber das Gelingen der Abdichtung entschei-
det.

21 die Herstellung der Fugenabdichtungen
wesentlich fur den Erfolg der Abdichtung
ist.

1 ein falsch eingebautes Fugenband oder
Einbauteil viele Probleme nach sich zieht.

_1 eine Fehlstelle im Beton nicht nur ein
kosmetisches Problem ist, erst recht wenn
der Fehler spater bei Eintritt des max. Be-

messungswasserstands erst in der Nutzungs-

phase auffallt.

Sperrbeton

- Minster,

- Wohnquartier-HiifferstraBe,
WeiBe Wanne, i |
Decke iiber Ti e
Architekt — b
Maas und Partner,
Miinster =

Uberwachung

Quinting Uberwacht die Baustelle mit Fach-
bauleitern und Fachtechnikern, weil:

-1 die Fachbauleitung als Gesprachspartner
fr den Bauherrn, den Architekten und den
Bauunternehmer die richtige Herstellung der
Konstruktion vorweg beeinflussen kann.

-1 die Fachbauleitung vor der Betonierung
die vereinbarten bauseitigen Vorleistungen
pruft und abnimmt.

1 die Fachtechniker die Qualitat beim
Einbau beeinflussen, indem sie den angelie-
ferten Beton, den richtigen Einbau und die
richtige Verdichtung kontrollieren.
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Zubehor

Billige, auf die Schnelle beschaffte und nicht
geeignete Einbauteile sind oft Ursache fur
Abdichtungsmangel.

Quinting liefert erprobtes Zubehor, weil:

I21 der Markt viele Varianten kennt, die aber
nicht alle geeignet sind (von der Schalungs-
spreize Uber Bewehrungsabstandshalter, Un-
terstUtzungen bis zu Rohrdurchftihrungen).

IZ1 Fugenabdichtungen angeboten werden,
die geltende Normen nicht erftllen, fur den
Anwendungszweck nicht geeignet sind oder
nicht mit den anderen Fugenabdichtungen
verbunden werden kénnen.

I21 Einbauteile auf die Einbaubedingungen
und den Baustellenablauf abzustimmen sind.

21 nur die Dauerhaftigkeit und die Verwen-
dungssicherheit der Bauteile die Dichtheit
sicherstellen.

IZ1 damit der richtige Einbau gewahrleistet
ist.
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Quinting Gewabhrleistung

Die WU-Richtlinie schliet mogliche Fehl-
stellen unabhangig vom gewahlten Ent-
wurfsgrundsatz nicht aus und ordnet deren
Beseitigung unter die vom Architekten zu
planenden und damit vom Bauherren zu
bezahlenden MaBnahmen ein.

Damit geht der Bauherr ein deutliches Risiko
ein, vor dem ihn der Planer eigentlich schit-
zen soll.

Quinting bietet hier ein erhebliches Plus an
Sicherheit, Ubernimmt die Gewahrleistung

fur die Wasserundurchlassigkeit und garan-
tiert damit Kostensicherheit und Kostener-

sparnis.

Quinting gewahrleistet

M die richtige Planung und Ausfiihrung
der WU-Beton Konstruktion.

Ml die Wasserundurchlassigkeit der Wei-
Ben Wanne bis zur Oberkante der mit
Quinting hergestellten Beton-Konstruk-
tion entsprechend der Nutzungsklasse A.



W die dauerhafte Funktion der Abdich-
tung.

W die Witterungsbestandigkeit.

W die Wurzelfestigkeit der Abdichtung.
W Gewahrleistungsdauer langfristig bis
zu 10 Jahre nach Herstellung der Ab-
dichtung.

Versicherungsschutz

Fallt die Beseitigung einer Fehlstelle unter
die Gewabhrleistung so sichert Quinting die
Haftung fir Folgeschaden durch eine Versi-
cherung zusatzlich ab. Damit sind dann alle
Folgeschaden abgedeckt und der Bauherr
erhalt so maximale Sicherheit.

Im Gegensatz zu konventionellen Abdich-
tungen nach DIN 18195 und 18533 ff

aus Bitumenbahnen, PVC-Bahnen, Guss-
asphalt usw. unterliegt der Sperrbeton
keiner Alterung und verliert damit seine
Abdichtungsfunktion nicht. Im Gegenteil:
Wasserundurchlassigkeit, Festigkeit und
Diffusionswiderstand nehmen mit dem Alter
zu. Zwangsspannungen nehmen durch
Relaxation und elastische Verformung des

¥, Hochwertige Nutzung
als Wohnraum im

=

Untergeschos:
).

Baukorpers ab.

Das heiBt: Dichtheit und Sicherheit einer
Quinting Sperrbetonkonstruktion nehmen
im Gegensatz zu den bekannten anderen
Abdichtungsarten mit dem Alter zu.

i Sperrbgton

i

Die durch Quinting gewahrleistete Sicher-
heit, die Langlebigkeit und Dauerhaftig-

keit des Baustoffes und die Ehrlichkeit der
Sperrbetonkonstruktion — der Fehler ist dort,
wo der Tropfen hangt — sowie die einfache
Abdichtung von Fehlstellen sind die un-
eingeschrankten und Uberall anerkannten
Vorteile der weif3en Abdichtung.

Da die abdichtenden Betonbauteile gleich-
zeitig die raumumschlieBenden Flachen und
die tragenden Bauteile bilden, sind bei der
Planungsaufgabe zahlreiche Faktoren zu be-
ricksichtigen. Hinsichtlich der Abdichtungs-
funktion sind neben der Beanspruchung die
sich aus der Nutzung ergebenden Dicht-
heitsanforderungen zu bertcksichtigen.
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RPlanen mit Sperrbeton

Der PlanungsprozeB fur eine WU-Beton-
Konstruktion beginnt wesentlich eher, als
dass alle notwendigerweise zu beteiligen-
den Fachleute bereit stehen und vertraglich
eingebunden sind.

Unabhangig davon, dass die Quinting
Fachingenieure gerne frihzeitig zur Bera-
tung angefordert werden kénnen, sind die
folgenden Seiten stichwortartig als Hand-
lungsgerust gedacht. Mit fortschreitender
Planung sind die im anschlieBenden Kapitel
. Konstruieren mit Sperrbeton” gegebenen
Hinweise zu bedenken.

Nutzung

Der Bauherr bestimmt durch die vorgesehe-
ne Nutzung und die geplante Lebensdauer

die zu planenden Gebrauchseigenschaften.

Die WU-Richtlinie hat daftir Nutzungsklassen

definiert, die im Wesentlichen eine Beherr-
schung der Trennrissproblematik erfordern.
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Nutzungsklasse A

wird definiert durch trockene Oberflachen.
Ein Wasserdurchtritt durch den Beton, Risse
und Fugen ist auch temporar, wahrend der
Nutzung, durch MaBnahmen der Planung
und Ausfthrung auszuschlieBen.

Nutzungsklasse B

lasst Feuchtstellen und Wasserperlen auf der
luftseitigen Bauteiloberflache als Folge eines
Wasserdurchtritts in begrenztem Umfang
zu. Ablaufendes Wasser und Pfiitzenbildung
sind nicht zulassig und erfordern weitere
AbdichtungsmaBnahmen.

Hochwertige Nutzung

wird definiert Gber zusatzliche bauphysikali-
sche, heizungstechnische oder luftungstech-
nische Anlagen (siehe auch Seite 40).

Grundlage ist in jedem Fall eine Ausfuhrung
entsprechend der Nutzungsklasse A.



A* umfasst den warmegedammten, natir-
lich beltfteten Kellerraum z. B. den Hobby-
oder Werkkeller.

A** meint den gedammten und zusatzlich
beheizten, u. U. zwangsbellfteten Keller-
raum, der wohnraumartig genutzt wird.

A*** sichert eine Nutzung als hochwertigen
Lagerraum fur Archive und Bibliotheken, der
Uber lGftungstechnische Anlagen klimatisiert
wird, d. h., neben der Raumtemperatur wird
auch die Luftfeuchtigkeit geregelt.

Beanspruchung

Die Beanspruchung fur Wei3e Wannen
definiert sich im Wesentlichen aus dem Be-
messungswasserstand. Dieser berlcksichtigt
den maximal zu erwartenden Grundwasser-
stand und die Versickerungsfahigkeit des
anstehenden Bodens bezlglich des aufstau-
enden Oberflachenwassers. Hinzu kommt
ein moglicher chemischer Angriff aus dem
Grundwasser bzw. dem Boden. Im Ubergang
vom Erdreich zum Bauwerkssockel ist unter
Umstanden eine Belastung durch Frost und

DUI;b'Ufg Wilhe shghe I
bau mlt-l I

eventuell durch salzhaltige Luft zu bertck-
sichtigen.

Fur Decken und Déacher sind in Abhangigkeit
vom Aufbau einer Begriinung, Pflasterung
oder Warmedammung eigene Festlegungen,
insbesondere auch fur die Abdichtungsho-
hen an aufgehenden Bauteilen, zu treffen.
Wird Ublicherweise von einem maximal

10 cm hohen Anstau des Niederschlagswas-
sers im Boden auf der WU-Decke ausge-
gangen, so sind bei Teichanlagen oder
Retentionssystemen entsprechend andere
Annahmen zu bertcksichtigen.

So definiert die WU-Richtlinie entsprechende
Beanspruchungsklassen.

Beanspruchungsklasse 1

betrifft alle Bauteile auf die Wasser einen
hydrostatischen Druck ausdbt, d. h. Gberall
dort, wo flUssiges Wasser vorhanden ist.
Deshalb fallen auch Decken und Dacher
trotz maoglicher planmaBiger Entwasserung
unter die Beanspruchungsklasse 1.
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WeiBe Wanne mit Element-
waénden in gefluteter Bau-

Beanspruchungsklasse 2

betrifft alle Bauteile, bei denen lediglich
Bodenfeuchtigkeit, d. h. kapillar gebunde-
nes Wasser, vorhanden ist und das auch bei
kurzzeitigem Anstau die WU-Betonbauteile
nicht erreicht.

Bemessungswasserstand

Der Bemessungswasserstand wird gemaf
der WU-Richtlinie definiert als:

.Der hochste innerhalb der planmaRigen
Nutzungsdauer zu erwartende Grundwas-
ser-, Schichtenwasser- oder Hochwasser-
stand unter BerUcksichtigung langjahriger
Beobachtungen und zu erwartender zukiinf-
tiger Gegebenheiten, einschliefilich eines
angemessenen Sicherheitszuschlags: der
hdchste planmalige Wasserstand”

Da diese Aussage selten mit Gewissheit zu
treffen ist, wird in Bodengutachten haufig
fur die Abdichtung die Geldndeoberkante
bzw. die Bristungshohe der Fenster ange-
nommen.

Wichtig ist aber auch, dass der Bemessungs-
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wasserstand in die statische Bemessung der
Bauteile (Wasserdruck) und in den Nachweis
der Auftriebssicherheit eingeht.

Insofern ist eine nur auf die Gelandeober-
kante bezogene Festlegung des Bemes-
sungswasserstandes schnell eine unwirt-
schaftliche Entscheidung, die aus Grinden
eines fiktiven Auftriebs zu gréBeren Bauteil-
dicken und aufwendigen Konstruktionen
fuhrt.

Dabei sind dann auch all die Fugen und
Bauteile druckwasserdicht abzudichten, die
im Bereich des Sockels liegen (z. B. Decke
Uber Kellergeschoss).

Die Annahme eines gemessenen Grundwas-
serstandes alleine ist genauso problema-
tisch, da diese die fehlende Beurteilung der
Versickerungsfahigkeit des Baugrundes bei
aufstauendem Sickerwasser, insbesondere
im verflllten Arbeitsraum Ubersieht.

Auch sind langfristige Verdnderungen im
Umfeld z. B. industrielle Grundwasserent-
nahmen nicht berlcksichtigt.



Die in der WU-Richtlinie vorgesehene Mog-
lichkeit, in der Beanspruchungsklasse 2 (kein
Grundwasser und kein aufstauendes Sicker-
wasser) geringere Bauteilquerschnitte und
groBere Rissbreiten zuzulassen, mag auf den
ersten Blick die Kosten reduzieren, bietet
aber nicht die umfassende und langfristige
Sicherheit einer WeiBen Wanne nach Bean-
spruchungsklasse 1.

Die Planung in der WU-Richtlinie

Mit der Uberarbeitung der WU-Richtlinie
und der Neuausgabe in 2017 ergaben sich
einige Anderungen. Insbesondere wurden
die Aufgaben der Planung hervorgehoben
und umfangreich beschrieben. Damit steht
insbesondere der Planer in der Pflicht und
Verantwortung.

Da ein groBer Teil der mitwirkenden Fach-
leute zu Beginn der Planung noch nicht zur
Verfligung steht, unterstiitzt Quinting den
Planer mit Fachwissen, objektbezogener
abdichtungstechnischer Planung, mit Aus-
schreibungshilfen und Hinweisen fur die Ver-
gabe, einer Fachbauleitung und der spateren

_ Waltrop,
Freibadumbau zu

einer Schwimmbhalle,
WeiBe Wanne,
Architekt
" Dipl.-Ing.
Dirk Neu
Waltrop

chitekt
bauer,

Uberwachung eines jeden abdichtungstech-
nisch relevanten Betoniervorganges.

Damit nimmt Quinting neben und mit dem

Objektplaner zusammen eine wichtige Rolle
ein, die die Erfullung der Anforderungen an
die Planung entsprechend der WU-Richtlinie
erst ermdglicht.

So heiBt es im Abschnitt 4.8. ,,Das wirksame
Ineinandergreifen aller durch die Beteiligten
getroffenen Entscheidungen und Maf3nah-
men ist fur die Funktion eines WU-Beton-
bauwerkes entscheidend. Einer engen und
kontinuierlichen Abstimmung und Riick-
koppelung Uber alle Schnittstellen (Planung,
Bemessung, konstruktive Durchbildung,
Betonherstellung, Fugenabdichtung und
Ausfuhrung) hinweg kommt bei Errichtung
von WU-Betonbauwerken eine besondere
Bedeutung zu... .“

Konkreter wird dies noch in der abgedruck-

ten Auflistung der Aufgaben der Planung
auf der folgenden Seite.
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a) Bedarfsplanung (dokumentierte Nutzungsanforderungen);

b) Festlegung der Beanspruchungsklasse und erforderlichenfalls Berticksichtigung angreifender Wasser

und Boden;

c) Festlegung einer oder mehrerer Nutzungsklassen und des Nutzungsbeginns;

d) bauteilbezogene Wahl eines Entwurfsgrundsatzes: ,Risse vermeiden", , Rissbreiten fiir Selbsthei-
lungbegrenzen”, ,Einzelrisse zulassen und planmaBig abdichten™;

e) Festlegen der aus den Entwurfsgrundsatzen folgenden konstruktiven, betontechnischen und aus-
flhrungstechnischen MaBnahmen (z. B. Festlegung von Betoneigenschaften, die der Bemessung

zugrunde liegen);

f) Wahl von Bauteilabmessungen, Bewegungsfugen, Sollrissfugen;

g) Bemessung und Bewehrungskonstruktion;

Planung von Einbauteilen und Durchdringungen;

QualitatssicherungsmaBnahmen;

Planung von Bauablauf, Betonierabschnitten, Arbeitsfugen, einschlieBlich der erforderlichen

j) Planung des geschlossenen Fugenabdichtungssystems;

k) Planung und Ausschreibung der Abdichtung fur alle planméaBigen und unplanmaBigen Trennrisse;

I) Dokumentation aller relevanten Festlegungen und Entscheidungen in der Planung und Weitergabe

an alle Beteiligten (WU-Konzept);

m) Beschreibung der fur die Nutzung méglicherweise folgenden Einschrankungen (z. B. wasserfihren-
de Risse, Annahmen fir den Zeitraum und die Bedingungen fur die Selbstheilung).

Die daraus folgenden Konsequenzen
aus der Quinting Sicht:

a) Nutzung und Dichtheitsanforderung

Die Nutzungsanforderungen ergeben sich
aus den schriftlich niedergelegten Wiin-
schen des Bauherrn. Dabei sollte eine
maogliche zuktnftige Nutzungsanderung des
Objektes auch betrachtet werden.

Will der Bauherr seines Einfamilienhauses
zurzeit nur einen unbeheizten Vorratskeller
errichten, so ist durch die Rechtsprechung
festgelegt, dass eine wohnraumahnliche
Nutzung fur den Keller eines Einfamilienhau-
ses vorzusehen ist. Dies bedingt z. B. dass
eine auBere umlaufende Warmedammung
zu planen ist, wenn man nach geandertem
Nutzerverhalten nicht mit Kaltebrlcken,
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Schimmel und Kondensatbildung zu tun
haben mochte. Die Warmedammung ist
besonders wichtig, da sich eine Beheizung
jederzeit nachristen lasst.

Auch kénnte auf einer Tiefgaragendecke ein
Teilbereich der Begriinung mit einer Stell-
platznutzung ergdnzt werden, wenn z. B.
der Parkdruck im Quartier steigt.

Diese und viele andere Winsche sind zu
besprechen und fir alle weiteren Beteiligten
zu dokumentieren, damit die notwendigen
Konsequenzen fir die WU-Betonkonstruk-
tion bedacht werden.




b) Bemessungswasserstand

Der Bemessungswasserstand ist durch
fachkundige Prufung der ortlichen Verhalt-
nisse festzustellen. Er sollte als hochster und
niedrigster Wasserstand sowie im erwarteten
jéhrlichen Verlauf bekannt sein.

Daraus kénnen sich Empfehlungen fur die
glnstigste Bauzeit ergeben, weil nur geringe
Mengen oder kein Grundwasser abgepumpt
und abgeleitet werden mussen.

Weiterhin ist bei ausgedehnten Bauvorhaben
unter Umstanden mit unterschiedlichen Be-
messungswasserstanden zu rechnen, so dass
auch unterschiedliche Wasserdrtcke und
Auftriebslasten entstehen, die im Fugenkon-
zept zu berlcksichtigen sind. Insbesondere
bei Hanglagen sind entsprechende Uberle-
gungen anzustellen. Deshalb macht es Sinn
ein Bodengutachten zu diskutieren und die
Ergebnisse festzuhalten. Sie sind wichtige
Grundlagen fur eine abdichtungstechnische
Planung.

Ein chemischer Angriff aus dem Grundwas-
ser oder aus den anstehenden Boden ist

L i |

NiedrigsteE uBbodenhébhe:
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nach DIN 4030 und EC 2 zu beurteilen und
kann zuséatzliche SchutzmaBnahmen in Form
von Beschichtungen, Opferbetonschichten
oder auch Frischbetonverbundfolien erfor-
derlich machen.

Besonders kritisch sind Aussagen, die sich
haufig am Ende eines Bodengutachtens wie-
derfinden und in etwa lauten: ,Bei Stark-
regenereignissen ist mit Wasserstanden auf
Oberkante Gelande zu rechnen.”

Dieser ,fatale” Satz verlangt besondere
MaBnahmen im Sockelbereich. Hier kommen
die Fugen KellerauBenwand/Kellerdecke
und die senkrechten Fugen aus Ortbeton
oder Elementwdanden im Kellergeschoss, das
Sockelmauerwerk und die Verspriinge aus
unterschiedlichen Wandaufbauten zum tra-
gen. Hier ist die Abdichtung mit besonderer
Sorgfalt zu planen und auszufthren, denn
die Schaden kénnen auch das Erdgeschoss
betreffen.
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Unter- Raum- Raumklima Beispiele MaBnahmen
klasse nutzung (i. d. R.) (informativ) (informativ)
e, Archive, Bibliotheken, Technikraume UETECE MmUY
sehr geringe . o " nach EnEV 3),
mit feuchteempfindlichen Geraten :
Ak anspruchs- | Luftfeuchte, el BBV s Heizung,
voll geringe Schwankungs- - Zwangsluftung,
. Lager fur stark feuchte- oder :
el aler temperaturempfindliche Guter InEeniees
Klimawerte P P (Luftentfeuchtung)
Raume fur dauerhaften Aufenthalt
warm. geringe von Menschen, wie Warmeddmmung
tf. ' gh 9 5Bi Versammlungs-, Buro-, Wohn-, nach EnEV 3),
A** normal Luftfeuchte, ma '9¢ Aufenthalts- oder Umkleide- Heizung
Schwankungsbreite der | * .. Kaufssttten: I'"f
Klimawerte raume, Verkau s_statften, Lager Zwang§ Uftung
fur feuchteempfindliche Guter; ggf. Klimaanlage
Technikzentralen
Raume fur zeitweiligen Aufenthalt tETmEdEmng
o ; nach EnEV 3),
warm bis kahl, von wenigen Menschen; ausgebaute )
o ~ . N ggf. ohne Heizung,
A* einfach natdrliche Luftfeuchte, | Kellerrdume, wie Hobbyraume, matirliche Laftun
groBe Schwankungen Werkstatten, Waschktchen im . 9
. . o - (Fenster, Lichtschach-
der Klimawerte Einfamilienhaus, Wasche-
. x te, ggf. nutzerunab-
trockenraum; Abstellrdume hangi
angig)
A0 1) unter- keine einfache Technikrdume _
geordnet Anforderungen (z. B. Hausanschlussraum)

1) entspricht der WU-Richtlinie (R1), 5.3 (2), u. U. ist eine Einordnung in Nutzungsklasse B maglich
2) Baukonstruktive Anforderungen an die Zuganglichkeit der umschlieBenden Bauteile sind immer zu beachten

3) EnEV: Energieeinsparverordnung (R37)

¢) hochwertige Nutzung A*; A**

und A***
Diese Nutzungsklassen sind im DBV-Merk-
blatt ,,Hochwertige Nutzung von Unter-
geschossen” benannt und kénnen dem
Bauherrn Hilfestellung bei der Festlegung
seiner Nutzungsanforderungen sein.

Ein friher Nutzungsbeginn ist immer

dann kritisch, wenn die Selbstheilung von
Rissen zusammen mit eine rissbreitenbe-
schrankenden Bewehrung geplant wird.
Denn Selbstheilung geschieht nur dort, wo
Wasser das Bauteil durchdringt und auf
der Innenseite verdunstet. Dazu muss der
Bemessungswasserstand vorliegen. Durch
Selbstheilung werden keine vollstandig tro-
ckene Oberflachen erreicht.

Wenn zum Nutzungsbeginn die Betonbau-

teile nur noch eine geringe Restfeuchtigkeit
aufweisen, dann ist dies auch ein Qualitats-
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merkmal des Bauwerks. Erreicht wird dies
durch den geringen Gesamtwassergehalt
der Betonrezeptur, einen sorgfaltigen Um-
gang mit den Bauteilen in der Bauphase und
durch ein geringes Porenvolumen.

d) Entwurfsgrundsatz

Die Festlegung des Entwurfsgrundsatzes
erfolgt bauteilweise und kann z. B. fur die
Waénde eines Untergeschosses durchaus
unterschiedlich sein. Lassen sich Zwangs-
spannungen aus konstruktiven Grinden
nicht reduzieren, so kann es sinnvoll sein,

den Entwurfsgrundsatz |§|

zu verlassen und

entsprechend Entwurfsgrundsatz |c| breite
Risse und deren Abdichtung vorzusehen.

Der Entwurfsgrundsatz |E| ist fiir Betonbau-
teile,die die Nutzungsklasse A erreichen

sollen nicht geeignet.




e) grundsatzlich Zwang vermeiden
Grundsatzlich sollten Zwangsspannungen
unabhangig vom gewahlten Entwurfsgrund-
satz [a), jp| oder [c] durch zwangmindernde
MaBnahmen der Planung, Konstruktion

und Ausfthrung reduziert bzw. vermieden
werden.

In der Planung sind die Hinweise auf eine
klare, einfache und eindeutige Lastabtra-
gung zu beachten.

Das in der Kommentierung der WU-Richtlinie
2003 (Heft 555) enthaltene Bild gilt nach
wie vor und ist als ,, gesicherte” Fehlerquelle
benannt.

schlecht

Bodenplatten von durchgehend gleichma-
Biger Dicke anstatt einer Kombination aus
Einzel- und Streifenfundamenten zusammen
mit einer nicht tragenden Bodenplatte,

Wadnde mit gleichmaBigen Querschnitten
ohne Verbund zu einem Baugrubenverbau,
begriinte Deckenplatten Uber Tiefgaragen,
die nicht in das aufgehende Gebaude ein-
gespannt sind, sind Ansatzpunkte fir eine
zwangarme Konstruktion.

f) Bauteilabmessungen und Fugen

Zwange kénnen durch Sollrissfugen redu-
ziert werden. Dabei gibt die Belastung und
Form des Bauteils erste Hinweise. FeldgréBen
von Bodenplatten mit mehr als 20 m Sei-
tenlange, Seitenverhaltnisse Gber 1:2,5, zu
erwartende Setzungsdifferenzen zwischen
der nicht Uberbauten Tiefgarage und der
aufgehenden Bebauung, groBe Durchbie-
gungen aufgrund relativ dinner Boden- und
Deckenplatten mit groBen Spannweiten sind
Grund genug Fugen in jedweder Auspra-
gung vorzusehen.

Ortbetonwande erhalten dort eine Sollriss-
fuge, wo konstruktiv ein Schwachpunkt
vorhanden ist z. B. unterhalb eines Fensters
in der Bristung und sonst in regelmaBigen
Abstdnden. Elementwdande sind in jedem
StoB mit einem Sollrissquerschnitt zu planen.
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Bauteil

Empfehlung zur Mindest-
dicke fiir die Quinting WU-
Beton-Konstruktion

Bodenplatten Keller eines Einfamilien-, Doppelhauses 25 cm
Bodenplatten Tiefgarage 30 cm
AuBenwande in Ortbetonausfihrung und Bristungen 24 cm
AuBenwande in Ortbetonausfiihrung und Bristungen 30 cm

bei ein- oder beidseitiger XD oder XS Exposition

AuBenwande bei Verwendung von Elementwdanden

30 cm, besser 32 cm
min. 18 cm Ortbetonkern

AuBenwdnde mit XD oder XS Exposition einseitig, bei 32 cm,
Verwendung von Elementwanden min. 18 cm Ortbetonkern
AuBenwadnde mit XD oder XS Exposition beidseitig, 35 cm,
bei Verwendung von Elementwanden bei Rampen min. 18 cm Ortbetonkern
ErdUberschittete Hofkellerdecke Ortbetonausfihrung 20 cm
Erduberschittete Hofkellerdecke bei Verwendung von 24 cm,

Elementdecken

min. 18 cm Aufbeton

Flachdach mit Warmedammung (Umkehrdach), Aus- 18 cm
fihrung in Ortbeton
Flachdach mit Warmedammung (Umkehrdach), bei 22 cm,

Verwendung von Elementdecken

mindestens 16 cm Aufbeton
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In Abhangigkeit vom gewadhlten Tragsystem
sind Decken und Dacher mit Sollrissquer-
schnitten auszufihren. FeldgroBen Gber

20 m sowie lange und schmale Flachen
sollten vermieden werden. Einspannungen
in aufgehende Bauteile sind in der Planung
auszuschlieBen.

Bei Verwendung von Elementdecken sind
die StoBBfugen der Elementdecken und die
Sollrissfugen Ubereinander, Gber alle Felder
hinweg, in einer Linie durchlaufend anzu-
ordnen.

Flachdecken sollten mdglichst als Ortbeton-
konstruktion ausgefiihrt werden, um die
wirksame Lage der Sollrissfugen zu ermég-
lichen und um Bewehrungskonzentrationen
zu umgehen.

Sollrissfugen sind in allen WU-Bauteilen
nicht dort anzuordnen, wo hohe statische
Beanspruchungen hohe statische Beweh-
rungsgehalte erfordern.

BezUglich der Bauteildicken gibt die
WU-Richtlinie in Tabelle 1 Mindestdicken

4 3 s
#Wa!e Ortbeton-

Verschlle-

vor, die die Wasserundurchlassigkeit des
ungestorten Bauteilquerschnittes sicherstel-
len soll.

Diese Mindestdicken sind an die objektbezo-
genen Bedingungen anzupassen. Die linke
Tabelle enthalt Werte aus Uber 40 Jahren
Erfahrung.

g) Bemessung und Bewehrungskonstruk-
tion
Die Bewehrungskonstruktion erfolgt bei
groBen Objekten vorteilhaft mit Stabstahl,
um starke Differenzen in der Betondeckung
zu vermeiden. Geeignete Bewehrungsab-
standshalter und Unterstttzungen, die sich
nur auf der unteren Bewehrungslage abstut-
zen, verstehen sich von selbst.

Damit die fachgerechte Betonierung még-
lich wird, sollten die Bewehrungsabstande
zwischen 10 und 15 cm betragen.

Sehr hohe Bewehrungsgehalte sind immer

auch ein Hinweis auf sehr dinn gewahlte
Bauteilquerschnitte.
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e e e

WeiBe Wanne mit Sollriss-

~ querschnitt und Abdichtung
mit AuBenIlegendem Fugen-
; band - 1= -

h) Einbauteile und Durchdringungen

Alle Einbauteile vom Bewehrungsabstands-
halter bis zur Rohrdurchfiihrung mdssen fur
WU-Konstruktionen geeignet sein und ent-
sprechende Abdichtungselemente enthal-
ten. Flr nachtraglich einzubauende Bauteile
muss eine Anweisung vorliegen.

i) Bauablauf, Betonierabschnitte und
Arbeitsfugen
In Abhangigkeit vom beauftragten Bauun-
ternehmer, dessen Bauablaufplanung, dem
Zeitpunkt des Baubeginns und der zuge-
standenen Bauzeit entstehen oft ganz neue
Bedingungen, die z. B. zur Umplanung bei
den Sollrissfugen oder zum Einsatz von Fer-
tigteilen flhren. Die sich daraus ergebenden
Konsequenzen koénnen fir die Qualitat der
Abdichtung entscheidend sein. Jede Ande-
rung ist deshalb bezlglich der sich daraus
ergebenden Konsequenzen zu prufen.

Die Vorlage einer abdichtungstechni-
schen Planung und eines WU-Konzeptes
als Bestandteil der Ausschreibung und
Beauftragung schitzt vor unliebsamen
Uberraschungen. So kann ein durch die
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Bauunternehmung geplantes massives
Kranfundament, unglnstig eingebunden
in eine dinne Bodenplatte, zu Rissen und
Wasserdurchtritt fihren.

j) Planung einer geschlossenen Fugenab-
dichtung
Mit dem abdichtungstechnischen Plan setzt
Quinting die Forderung nach einem ge-
schlossenen Fugenabdichtungssystem um
und beachtet auch die Konsequenzen, die
sich aus den verspringenden Abdichtungse-
benen ergeben.

Damit dies auch auf der Baustelle richtig
umgesetzt wird, werden nach werksseitiger
Herstellung aller Fugenbandformteile die
noch erforderlichen FugenbandschweiBun-
gen von Quinting Fachtechnikern ausge-
fahrt. Alle eingebauten Fugenabdichtungen
werden wahrend der Betonierung des Bau-
teils auf fachgerechten Einbau kontrolliert.

Erforderliche duBere oberseitige Fugenab-
dichtungen, z. B. bei Decken, werden mit
gepriften gewebearmierten Kunstharzbe-
schichtungen auf PMMA-Basis ausgeflhrt.



Diese werden bis auf die Fugenbander der
WeilBen Wanne gefihrt.

k) Abdichtung unplanmaBiger feuchter
Risse. Fehlstellen im Beton und an
Einbauteilen

Die Erkenntnis, dass Risse insbesondere

in der Bauphase und im jungen Alter des

Bauwerks trotz aller MaBnahmen entstehen

kdnnen, ist Bestandteil der WU-Richtlinie.

Deren Abdichtung ist als gesonderte Leis-

tung auszuschreiben und zu beauftragen.

Durch die Beauftragung von Quinting fallt
diese Leistung unter die Gewahrleistung von
Quinting. Dies ist insbesondere interessant,
wenn es um maogliche Schadensfolgekosten
geht.

Tragt der Bauherr, wie in der WU-Richtli-

nie vorausgesetzt, sein durch die gewahlte
Bauweise eingegangenes ,Risiko” selbst,
sind die Schadensfolgen z. B. die durch eine
Durchfeuchtung erforderliche Trocknung
eines Bauteils ebenfalls durch den Bauherren
zu tragen. Die vertragliche Einbindung von
Quinting schitzt vor diesen Risiken durch

Frankfurt/Main,

Rletbergallee,
aragendecken,
ralu rnehm ¥

Krle er u Schra

ltekt

die umfassende Gewabhrleistung. Dies ist ins-
besondere wichtig, wenn die nachtragliche
Abdichtung z. B. mittels Kunstharzinjektion
wiederholt werden muss (WU-Rili. 12.3.(2)).

) Dokumentation

Die abdichtungstechnische Planung ist ein
wichtiger Bestandteil der Dokumentation
und des WU-Konzeptes. Sie ist Grundlage
der Bauausfiihrung und wird von Quinting
erstellt. Jede abdichtungstechnisch relevante
Betonierung wird von Quinting Uberwacht
und dokumentiert. Weitere Daten z. B. die
Nachbehandlungsdauer, der Zeitpunkt der
Ausschalung und die erste Belastung sind
durch die Bauunternehmung im Bautage-
buch festzuhalten.

m) Beschreibung fir die Nutzung
Grundsatzlich ist eine WU-Betonkonstruk-
tion entsprechend dem Entwurfsgrundsatz |§|
eine sichere Abdichtungskonstruktion. Fehl-
stellen lassen sich mit geringem Aufwand
beseitigen.

Dass die Stahlbetonbauweise immer eine
Rissbildung voraussetzt, die mit Bewehrung
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nicht verhindert, sondern allenfalls gesteuert
werden kann, sollte zur Grundinformation
des Bauherrn gehdren.

Tauwasserbildung kann an kalten Oberfla-
chen in Abhangigkeit von der Witterung
auftreten und steht nicht im Zusammen-
hang mit der Abdichtung.

Da WU-Betonkonstruktionen druckwasser-
dicht sind, lassen sie auch die Planung von
Teichanlagen und Regenwasserrtickhaltung
(Retentionsdacher) auf Sperrbetondachern
zu.

Folgehandwerker, sind Uber die Abdich-
tungskonstruktion zu informieren, so dass
die Rohrleitung fir den AuBenwasseran-
schluss neben der Bohrung auch einer
Abdichtung bedarf. Gleiches gilt fur den
Elektriker, der die AuBenbeleuchtung erstellt
u.v.a. m.

Damit ist die hervorgehobene Verantwor-
tung des Planers vielfaltig beschrieben. Da
jedoch die einzelnen Aufgaben nicht zeit-
gleich mit der vertraglichen Einbindung der
anderen Fachleute anfallen, ist der Ruckgriff
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auf Quinting als Fachunternehmen sinnvoll.

Gleichzeitig wird deutlich, dass die qualifi-
zierte Ausschreibung eine entsprechende
Beschreibung der MaBnahmen erfordert, die
die spater eingebundenen weiteren Baube-
teiligten umzusetzen haben.

Die gewahlte Nutzungsklasse A erfordert
die Planung und Konstruktion der Abdich-
tung und erst in der weiteren Folge die
Bemessung und Konstruktion der Beweh-
rung. Wird die Bemessung vorangestellt
wird schnell eine rissbreitenbeschrankende
Bewehrung ermittelt und eingebaut und es
entsteht folgerichtig nur die Nutzungs-
klasse B.

Bodenplatte mit separatem
Fundament




Neben diesen Punkten aus der WU-Richt-
linie sind fiir eine ordnungsgemaBe
Planung auch die folgenden Hinweise
wichtig.

Chemischer Angriff

Der chemische Angriff auf den Beton kann
aus dem anstehenden Grund- und Ober-
flachenwasser, dem Boden oder aus der
Nutzung herrtihren. Dabei ist die Einstufung
in die Expositionsklassen XA entsprechend
der Grenzwerte der DIN 4030 vorzuneh-
men. Hieraus ergeben sich eine erforderliche
hohere Betonfestigkeitsklasse und in der
Klasse XA3 zusatzlich besondere SchutzmaB-
nahmen.

Diese besonderen SchutzmalBnahmen sind
mit dem einzuschaltenden Gutachter abzu-
stimmen. Sie kénnen beispielhaft bestehen
aus:

21 Verwendung eines Opferbetons als
zusatzliche BetonUberdeckung, der bezogen
auf die geplante Lebensdauer eine Scha-
digung der erforderlichen Betondeckung
ausschlieBt.

Beckum,
- WeiBe Wanne,

Tiefgarage-Decke
Architekt
Fritzen + Miiller-Giebeler
Architekten BDA,

" Ahlen

Oberflachenschutzsystem
auf der Bodenplatte und an
den Stiitzen und Wénden
hochgezogen

2 Uberprifung, ob durch Vermeidung
flieBender Beanspruchung ein ausreichender
Schutz vorhanden ist.

-1 Verwendung von Frischbeton-Verbund-
folien als SchutzmalBBnahme.

-1 bitumindse Beschichtungen als Schutz fur
die AuBenwande.

Die 0. g. MaBnahmen erfordern grof3e Sorg-
falt bei der Planung und Ausfihrung, da ihre
Wirksamkeit, bezogen auf die Lebensdauer
des Objekts, nur schwer Uberprift werden
kann.

Der geringe Porengehalt und die hohe
Dichte der Quinting Betonrezepturen sorgen
flr zusatzliche Sicherheit und eine langere
Lebensdauer des Objekts.

Grundsatzlich sind die vorgenannten Schutz-
mafBnahmen einfacher und preiswerter
herzustellen als ein Verzicht auf die WU-Be-
ton-Abdichtung zu Gunsten einer schwarzen
Wanne.
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Wurzelfestigkeit

Die Gefahr der Zerstérung der Abdichtung
durch einwachsende Wurzeln ist ftr Sperr-
betonkonstruktionen nicht gegeben, wes-

Durchwurzelung nicht erforderlich sind.

Der WU-Beton ist gemaR der Definition der
anerkannten FLL-Richtlinie wurzelfest. Fur
die Fugenabdichtungen liegen Prifzeug-
nisse oder entsprechend langjahrige (Uber
30 Jahre) Erfahrungen vor. So beddrfen
Sperrbetondacher auBer dem thermischen
Puffer, der durch die Nutzung gegeben ist,
keiner weiteren SchutzmaBnahmen. Ledig-
lich im Bereich der auf der Betonoberflache
aufgebrachten Kunstharzbeschichtungen fur
Fugen- und Anschlussabdichtungen ist ein
Schutz vor mechanischer Beschadigung

(z. B. Spatenschutz mit einer Gummigranulat
-Platte) vorzusehen.

Gleiches gilt fur WeiBe Wannen. Schutz-
maBnahmen gegenlber Wurzeln sind

nicht erforderlich. Lediglich auBenliegende
PVC-Fugenbander sind insbesondere im
Wandbereich vor mechanischer Belastung zu
schitzen.
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Nutzung / Dichtheitsanforderung

Die Nutzung von weiBen Wannen unterliegt
einem breiten Spektrum. Vom Vorratskeller
Uber die Tiefgarage zum Wohnraum bis zu
halb besondere SchutzmaBnahmengegen  Ausstellungsraume eines Museums sind auf

der Nutzerseite unterschiedliche Anforde-
rungen und Qualitatsanspriiche méglich.

Die Nutzungsklasse A, entsprechend der
WU-Richtlinie, sieht trockene Oberflachen
auf der der Beanspruchungsseite gegeniber-
liegenden Seite vor. Dies ist der Qualitatsan-
spruch, den Quinting gewahrleistet.

Die mit dem DBV Merkblatt ,, Hochwertige
Nutzung von Kellerrdumen” entstandenen
Nutzungsklassen A*, A** und A*** beru-
hen alle auf der Abdichtung nach Nutzungs-
klasse A und werden um bauphysikalische,
heizungstechnische und raumlufttechnische
MaBnahmen erganzt (siehe Tabelle S. 40).
Damit ist eine Abdichtung nach Nutzungs-
klasse A die sichere Losung, auch fir zukinf-
tige Nutzungsanderungen.

Fur die Nutzung mag in dem einen oder
anderen Fall eine Dunkelfarbung, ein nicht
wasserflihrender, aber feuchter Riss akzep-



tabel sein und damit die Ausfihrung ent-
sprechend der Nutzungsklasse B ausreichen.
Eine solche Konstruktion ist jedoch nicht
zielsicher herstellbar und sollte deshalb nur
in der Beanspruchungsklasse 2 (Bodenfeuch-
tigkeit, kein drtickendes Wasser) angewandt
werden, da Rissbreiten bekanntlich streuen
und auch Kapillarporen sich in ihrer Entste-
hung nur bedingt beeinflussen lassen. Eine
maogliche Kostenersparnis bei der Herstellung
ist bei einer erforderlichen Nachbesserung
schnell aufgezehrt.

Die Nutzung wird durch den Bauherren fest-
gelegt und durch den Planer im Rahmen des
WU-Konzeptes in die Planung umgesetzt.

Dabei geht Quinting immer von der Nut-
zungsklasse A aus, die zusammen mit War-
medammung, Beheizung und Klimatisierung
alle Nutzungsmaoglichkeiten von A Uber A*
bis A*** abdeckt, wahrend die Nutzungs-
klasse B feuchte Flecken und Wasserperlen,
aber kein zusammenflieBendes Wasser oder
abtropfendes Wasser zulasst. Aus letztge-
nannter Variante entsteht jedoch kein tro
ckenes Bauwerk mit langfristigem Werter-

-~
Straubing,
Wohnanlage

~ "Parco Cavallo®,

halt, sowie Flexibilitat in der Nutzung.

Damit ist die Anwendung des Entwurfs-
grundsatzes |§| zwingend erforderlich, was
auch Zugestandnisse bei der Konstruktion im
Sinne der Vermeidung von Zwangsspannun-
gen erfordert.

Wassereindringtiefe

Die Anforderungen an die Zusammenset-
zung von Beton mit hohem Wassereindring-
widerstand sind in der DIN EN 206 Abs.
5.5.3 geregelt, aber die Festlegungen fur die
zuldssige Wassereindringtiefe nicht.

Dies Uberlasst die Norm den Vertragspartei-
en. Quinting geht deshalb von einer zulas-
sigen maximalen Wassereindringtiefe von

5 cm, bestimmt nach dem Prufverfahren
gemaB DIN 1048, aus.

Da die Wassereindringtiefe den Korrosions-
schutz der Bewehrung nicht beeinflusst,
ergibt sich keine Notwendigkeit die Was-
sereindringtiefe weiter zu begrenzen. Auch
fur die Nutzung ergeben sich daraus keine
Vorteile.
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' Miinster, !
3 Stadtvillen r

Tiefgarage,
W Tiefgaragende

Anforderungen mit geringeren Eindringtie-
fen kénnen sich als SchutzmaBnahme gegen
einen chemischen Angriff empfehlen.

Diffusion

Normalbeton lasst den kapillaren Wasser-
transport und die Diffusion von Wasser-
dampf und anderen Gasen zu. So kann Was-
ser kapillar eindringen und durch Absorption
und Desorption den Baustoff durchdringen.
Damit wird deutlich, dass die Festlegung der
Bauteildicke, die Kapillarporositat und damit
die Zusammensetzung und insbesondere der
Wasserzementwert des eingebauten Betons
sowie der Grad der Hydratation die maB-
gebenden GroBen fir die Wasserundurch-
lassigkeit des Baustoffes sind. Die sorgfaltig
zusammengesetzten Quinting Betonrezep-
turen erfullen die Anforderungen an die
Wassereindringtiefe, die zusammen mit den
Mindestbauteildicken und der sorgfaltigen
Nachbehandlung die Diffusionsdichtheit des
Bauteils gewahrleisten.

So haben schwarze Abdichtungen keinerlei
Vorteile gegenlber den trennrissfreien Quin-
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ting Sperrbetonkonstruktionen. Dies besta-
tigen umfangreiche Untersuchungen an der
Universitat Munchen und auch der Deutsche
Ausschuss flr Stahlbeton in seinem Positi-
onspapier vom 10.07.2006.

Unabhangig davon ist bei der Planung und
Ausflhrung einer gerissenen Bauweise mit
festgelegter zuldssiger Rissbreite der Wasser-
dampftransport durch die Risse zu beachten.
Dies gilt auch, wenn die Risse sehr fein und
nicht wasserfihrend sind. Somit ist auch hier
der Entwurfsgrundsatz @ vorteilhaft.

Dariber hinaus ist die Baufeuchte des Be-
tonbauteils zu berticksichtigen. So wird das
nicht durch die chemische Reaktion bei der
Erhartung des Betons gebundene oberfla-
chennahe Wasser in Abhangigkeit von der
Raumlufttemperatur und der Raumluftfeuch-
te in den Raum hinein abgegeben. Dadurch
kann zum Nutzungsbeginn die Luftfeuch-
tigkeit hoher sein. Der Trocknungsvorgang
betrifft im Ubrigen auch alle Innenbauteile
oder mit Bitumen abgedichtete Bauteile und
ist unabhangig von der Abdichtungsart.

Die Austrocknung folgt dem vt-Gesetz, so



Wasserundurchldssiger Beton zeichnet sich dadurch aus, dass aufgrund des ge-
ringen Gesamtwassergehaltes und des niedrigen w/z-Wertes kein durchgangiges
Porensystem vorhanden ist. Durch die hohe Dichte wird ausgeschlossen, dass von
AuBen eindringendes Wasser mit dem Austrocknungsbereich auf der Innenseite
Kontakt erhalt. Damit ist neben dem fliissigen Wasser auch die Dampfdiffusion
durch den ungerissenen Querschnitt ausgeschlossen.

(siehe auch Positionspapier des DAfStb WU-Feuchte 2006)

dass die Feuchtigkeit bei entsprechend hoher
Temperatur und geringer relativer Luft-
feuchte zu Beginn schnell abtrocknet und
mit fortschreitender Trocknung sich dann
verlangsamt.

Vorteilhaft wird schon in der Bauphase daftr
gesorgt, dass kein Wasser in den Baukorper
eindringt und die Abtrocknung in die Nut-
zungsphase verschiebt.

Ein besonderes Augenmerk ist deshalb auf
die Ausfiihrungsdetails, z. B. den FuBboden-
aufbau und den FuBbodenbelag sowie die
Ausfiihrungsqualitat zu legen. So empfiehlt
Quinting gemauerte Innenwande vor auf-
steigender Feuchtigkeit durch zwei Lagen
einer Sperrbahn auf der Bodenplatte und
auf der ersten Schicht zu schuitzen. Schwim-
mende Estriche und Bodenbeldge sollten die
Trocknungsdiffusion zulassen und Gipsputze,
wenn im Keller Uberhaupt verwendet, erst

oberhalb der zweiten Feuchtigkeitssperre
beginnen.

Damit ein GroBteil der Baufeuchte vorweg
abtrocknen kann, sollten Estriche und Aus-
bauten erst nach einer Wartezeit und nicht
auf die gerade abgetrocknete Rohbetonsoh-
le aufgebracht werden. Auch empfiehlt es
sich, vor der Herstellung des Ausbaus eine
Dichtheitskontrolle oder eine Dichtheitspro-
be des Baukdrpers vorzunehmen.

FuBboden kénnen auch unterhalb der Bo-
denplatte gedédmmt werden und oberseitig
mit einem FlieBestrich als Nutzbelag und
spaterer Grundlage fir einen hochwertigen
Belag hergestellt werden.

Dies vermeidet problematische Schichtauf-
bauten mit maglicher Kondensation von
Baufeuchte und ist zumindest im Eigenheim
die bessere Alternative zum schwimmenden
Estrich.
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Warmedammung einer
WeiBen Wanne

Bodenaufbau:

1 Baugrund

2 Betonsauberkeitsschicht

3 1 Lage PE-Folie

4 Perimeter Warmedammung
5 Sperrbetonsohle

6 FlieBestrich im Verbund spaterer
Bodenbelag

Bauphysik

Werden Sperrbetonabdichtungen fir die
Abdichtung von beheizten Rdumen genutzt,
sind immer auch die Fragen des erforderli-
chen Warmeschutzes zu klaren. Dabei haben
sich in den letzten dreiBig Jahren Warme-
dammstoffe aus extrudiertem Polystyrol
Hartschaum bewahrt, die aufgrund ihrer
geschlossenzelligen Struktur auBerhalb der
Abdichtung, also unter der Sohle und von
auBen an den Wanden angeordnet werden
kénnen.

Als Perimeterddmmung im Erdreich werden
XPS Dammstoffe hauptsachlich im Wandbe-
reich von WeiBen Wannen eingesetzt. Die
sinnvolle Ergédnzung dazu ist die Warmedam-
mung unter der Bodenplatte, sodass sich im
Sinne des Wortes Perimeter eine geschlos-
sene Warmedammhdlle ohne Kaltebricken
ergibt.

Die Warmedammung im Untergeschoss mit
einem schwimmenden Estrich hat immer die
Kaltebriickenproblematik an AuBen- und

Innenwanden. Hier schlégt sich bei ungtins-
tigen Verhaltnissen Wasserdampfkondensat



Temperaturgang im Tagesablauf
mit Kies

aus der Luftfeuchtigkeit nieder bzw. es
entsteht ein Nahrboden fir Schimmelpilze.
Gleiches gilt auch fur mehrschichtige Wand-
bekleidungen. Insofern empfiehlt sich die
auBere XPS-Perimeter Warmedammung fir
Aufenthaltsraume in WeiBen Wannen.

Im Ubrigen ist der schwimmende Estrich

ein groBes Hindernis, wenn es darum geht
eine spater eingetretene Leckage zu orten,
da sich das Wasser in der Dammebene Uber
die gesamte Bodenplatte verteilen kann. Ein
Verbundestrich oder ein FlieBestrich sind hier
die richtige Alternative.

In Mehrfamilienhdusern wird haufig nur
das Treppenhaus zum Boden hin mit einer
Warmedammung hergestellt. Diese Warme-
dammung wird als schwimmender Estrich
eingebracht. Dies bedeutet eine Absenkung
der Oberkante der Bodenplatte um meist
mehr als 10 cm. Haufig wird die Unterkante
ebenfalls abgesenkt. Dieser Aufwand und
die damit entstehenden Zwange entfallen,
wenn die Warmeddammung richtigerweise an
der Unterseite angeordnet wird.

Ebenso stehen XPS Dammstoffe fur die Ver-

Temperaturgang im Tagesablauf
ohne Kies

legung auf Umkehrdachern zur Verfigung.
Die Ublichen Konstruktionen sind in der DIN
4108 als bewahrte Konstruktionen geregelt.
FUr begriinte bzw. befahrene Konstruktio-
nen sind die entsprechenden Bauartgeneh-
migungen zu beachten.

Generell ist die auBenseitige Warmedam-
mung die vorteilhafte und sichere Bauweise.
Sie ermoglicht den umfassenden Warme-
schutz und sorgt fir ein stabiles und ange-
nehmes Raumklima durch die Warmespei-
cherkapazitat der massiven Betonbauteile,
die damit auch keinem haufigen und schnel-
len Temperaturwechseln ausgesetzt sind.
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Kondensat und Tauwasser

Bei besonderen klimatischen Bedingungen,
wenn warme, feuchte Luft auf ausgekthlte
Bauteilflachen trifft, kommt es zu Tauwas-
serbildung, die als feuchte Flecken oder in
seltenen Fallen auch in Tropfenform kurz-
zeitig sichtbar wird. Dies ist zum Beispiel in
den Sommermonaten der Fall, wenn schwiil-
warme Luft auf kihle Betonwande im Keller
trifft oder wenn in Tiefgaragen nach einer
Frostperiode im Winter feuchte Tauwetter-
luft unter der kalten Betondecke entlang
weht. Diese Kondensatbildung an Bau-
teiloberflachen (Bierglaseffekt) ist von der
Abdichtungsart unabhéngig und fallt auch
bei allen anderen Abdichtungen an.

Sie ist witterungsabhangig (relative Luft-
feuchtigkeit) und abhangig von der Ober-
flachentemperatur und hat mit der Abdich-
tungsart und deren Qualitat nichts zu tun.

Eine Warmedammung dndert an dieser Situ-
ation nur etwas, wenn sie mit einer entspre-
chenden Beheizung und / oder Beltftung
kombiniert wird. Tiefgaragendecken erhalten
deshalb so gut wie nie eine Warmedam-
mung. AuBenbauteile von Wohnrdumen
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in Kellergeschossen sollten gerade in den
schwilwarmen Sommermonaten nicht zu
stark abgekihlt werden. So bildet sich z. B.
auf der 18° C kUhlen Oberflache der Be-
tonauBenwand bei 25° C warmer Luft mit
65 % relativer Luftfeuchte Kondensat, das
Bauschaden und Schimmelpilze verursachen
kann.

Raumklima

Wande und Dacher bzw. Decken aus Beton
sind mit ihrer groBen Masse Grundlage fir
ein ausgeglichenes und behagliches Wohn-
klima. Niedrigenergie- und Passivhauser
nutzen die groBe Warmespeicherfahigkeit
der massiven und von auf3en gedédmmten
Bauteile. Daneben sorgt die gro3e Speicher-
kapazitat, z. B. im Sommer fir einen Tag /
Nacht Ausgleich und damit wie eine natdrli-
che Klimaanlage fur ein angenehmes Raum-
klima. Sperrbetonkonstruktionen schranken
diese Vorteile nicht ein, sondern unterstut-
zen diese vorteilhaften Eigenschaften durch
die konstruktionsbedingten Mindestdicken.
Gleichzeitig gewahrleisten sie die Dichtheit
und damit die trockene Konstruktion.



Thermischer Puffer

Zur Reduzierung thermisch bedingter
Ladngenanderungen ist, soweit die Bauteile
nicht dauerhaft im Erdreich verbleiben, auf
der Oberseite von Sperrbetondachern ein
Jthermischer Puffer” (z. B. Plattenbelag oder
Bekiesung) aufzubringen. Dieser sorgt fur
den Ausgleich der kurzzeitigen taglichen
und den jahreszeitlichen Temperaturschwan-
kungen. Er ist im Zuge des Baufortschrittes
herzustellen.

Bei langeren Bauzeiten oder Baustillstand ist
dieser Puffer zum Schutz der Decken unmit-
telbar aufzubringen. Hier reicht u. U. eine ca.
5 ¢cm dicke Sandschittung bzw. Schotterlage
die spater Bestandteil der geplanten Frei-
raumgestaltung wird.

Gasdichtheit

Gase dringen bei herkdmmlicher Bauweise
durch undichte Fugen, Einbauteile, Fenster,
Risse und Fehlstellen in Baukorper ein. Die

in einigen Fallen gewiinschte bzw. erforder-
liche Sicherung der Untergeschosse gegen-
Uber dem gesundheitsgefdhrdenden Edelgas

Radon oder gegenliber Deponiegasen ist mit
WeiBen Wannen vorteilhaft zu erreichen.

Hier ist eine Weile Wanne, konzipiert fur die
Nutzungsklasse A, also die rissvermeidende
Bauweise die ideale Grundlage. In Kom-
bination mit einer Gasdrainage und einer
Bellftungsanlage ist dann optimaler Schutz
maoglich.

Gussasphalt in WeiBen Wannen

Bedingt durch die hohen Temperaturen beim
Einbau von Gussasphalt entstehen in den Be-
tonbauteilen Zwange, die unweigerlich Risse,
insbesondere in den Umfassungswanden,
einer beschichteten Bodenplatte entstehen
lassen. Insofern sollte auf Gussasphalt-
beldge in WeiBen Wannen grundsatzlich
verzichtet werden und besser ein Zement-
verbundestrich gewahlt werden. Dieser kann
dann zu einem spateren Zeitpunkt, unter
zwischenzeitlicher Beobachtung der sich
aufbauenden Chloridkonzentration regel-
werkskonform beschichtet werden.
Hierdurch entstehen oft viele Jahre Nutzung
ohne aufwendige Beschichtung.
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Mit dem Betonguss wasser-

undurchléassig eingebaut

Im Ubrigen sind Gussasphaltbeldge wegen
der Unterlaufigkeit und der damit nicht
mehr mdoglichen Kontrolle des Betonbauteils
ungeeignet. Auch in Verbindung mit einer
Abdichtung auf der Bodenplatte entspricht
dieser Aufbau, mit einem Gussasphalt

als Schutzschicht auf der Abdichtung, far
Bauteile in drickendem Wasser, nicht den
Regelwerken.

Einbauteile und Aufbauten

Alle Einbauteile, Rohrdurchfiihrungen, Scha-
lungsspreizen usw. sind in wasserundurch-
lassiger Ausfiihrung zu wahlen bzw. mit
entsprechenden Wassersperren auszufih-
ren. Da die Vielzahl der moglichen Einbau-
teile grenzenlos ist, ist die Quinting Fach-
bauleitung einzubeziehen. Dartber hinaus
stehen entsprechende Quinting Einbauteile
fur viele Anwendungsfalle zur Verfigung.

Diibelbefestigungen

Fur die spatere Montage von An- und Auf-
bauten sind Dibelbefestigungen zuldssig.
Die Dibeltiefe betragt allgemein 8 cm, bei
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dicken Bauteilen 40 % der Bauteildicke.
GroBere Dubeltiefen sind objektbezogen
abzustimmen. Auf der wasserbeaufschlag-
ten Seite sind generell Injektionsdibel zu
verwenden. Fehlbohrungen sind mit Epoxid-
harz- oder einem entsprechenden Repara-
turmortel zu verschlieBen.

Liiftung

Die regelmaBige Luftung bewohnter Raume
ist durch deren Nutzung (Tar auf, Tdr zu)

i. d. R. gegeben. Dies ist bei Kellerrdumen
nicht immer so, so dass hier entsprechende
bauliche MaBnahmen zu treffen sind. Dies
kann die Umluftverbindung tber mehrere
untergeordnete Raume sein oder eine tech-
nische Luftung bei hochwertiger Nutzung.
Wenn besondere Anforderungen gestellt
werden, ist neben der Liftung und Heizung
eine Klimatisierung vorzusehen.

Frischbeton-Verbundfolien
Frischbeton-Verbundfolien werden als
zusatzliche AbdichtungsmaBnahme insbe-
sondere bei angenommener Rissbildung



(Entwurfsgrundsatz |E| . Rissbreitenbeschran-
kung mit Selbstheilung”) angeboten.

Sie sind als AbdichtungsmalBnahme nicht
geregelt und weisen Schwachen auf. Ins-
besondere die durch Verschmutzung und /
oder im Vlies stehendes Wasser verhinderte
Haftung zum Beton und die damit verbun-
dene Hinterlaufigkeit ist baupraktisch von
Bedeutung.

Frischbeton-Verbundfolien dichten, wenn
alles gut gegangen ist, flachig ab, sodass
keine Selbstheilung der Risse und Fehlstellen
mehr passieren muss. Da damit auch keine
Feuchtstellen verbleiben, kann durch den
Einbau von Frischbetonverbundfolien die
Nutzungsklasse A erreicht werden.

Quinting nutzt die Méglichkeiten der Frisch-
betonverbundfolie z. B. wenn Rohrleitungen
nicht unterhalb der Bodenplatte verlegt
werden kénnen und im Querschnitt der
Bodenplatte verlegt fur ungewollte Rissbil-
dung verantwortlich sind. Oder wenn z. B.
Behalter direkt auf die Bodenplatte gestellt
werden und keine Leckstellenortung und
keine Mdéglichkeit zur Instandsetzung mehr
gegeben ist.

Ein weiterer Anwendungsbereich ergibt sich
bei Boden- und Grundwassersituationen,
wenn ein starker chemischer Angriff XA3
besondere MaBBnahmen verlangt.

Damit nutzt Quinting die Vorteile dieser
Produkte, weiB aber auch um die Tucken,
so dass fur den Bauherren keine unnétigen
Kosten oder Risiken entstehen.

Jedes Projekt steht und fallt mit der Qualitat.
Wenn keine Planung vorhanden ist konnen
die Ablaufe, Zeiten oder auch Kosten schnell
aus dem Ruder laufen.

Ausschreibungstext

Gerne helfen wir Ihnen bei der Ausschrei-
bung der WU-Konstruktion. Fir einen
objektbezogenen Ausschreibungstext bitten
wir um Zusendung Ihrer aktuellen Planung
an angebote@quinting.com.
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Zahlreiche Héhenversétze

und unterschiedliche Bau-

teildicken sind auch bei
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Konstruieren mit Sperrbeton

Ein Beton mit geringer Wassereindringtiefe
ist wie die Fugenabdichtungen eine grund-
legende Voraussetzung fur die Herstellung
einer wasserundurchlassigen Betonkonstruk-
tion. Dies gilt fur eine Wei3e Wanne, einen
Behélter, eine Tiefgaragendecke oder eine
Dachdecke Uber Wohn- und Geschéaftsrau-
men. Die Vermeidung von wasserfiihrenden
Trennrissen, entsprechend dem Entwurfs-
grundsatz |§| ist dabei an die Reduzierung
von Zwangsspannungen gebunden. Riss-
breitenbeschrankung ist nicht zielfihrend,
denn Bewehrung verhindert keinen Riss.
Egal fur welche Rissbreite eine Bemessung
erfolgt, die Bewehrung verteilt nur die Risse,
so dass bei einer Bemessung mit einer sehr
klein gewahlten Rissbreite sogar noch mehr
Lnasse” Risse entstehen kénnen als bei groR
gewahlter Rissbreite.

Damit wird deutlich, dass entsprechend
dem Entwurfsgrundsatz |§| nur die Vermei-
dung von Zwangsspannungen zum Ziel
eines dichten Bauwerkes fiihrt. Deshalb
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stellt die WU-Richtlinie die Vermeidung von
Zwangsspannungen in den Mittelpunkt aller
Anforderungen, sogar unabhangig davon
welcher Entwurfsgrundsatz gewahlt wurde.
Die konstruktive Gestaltung der Bauteile
und des Baukorpers spielt dabei die wichtige
Rolle.

Eine Uberschaubare Konstruktion, die von
ihrer Formgebung her Lastabtragung, Her-
stellungsablauf und Betonierbarkeit deutlich
erkennen lasst, ist Grundlage fur ein gutes
Gelingen der Abdichtungsaufgabe.

Die Vermeidung von Zwangsspannungen
fuhrt konsequenter Weise dazu, dass ein
groBer Bewehrungsanteil, der sonst fur die
Rissbreitenbeschrankung benotigt wird, er-
satzlos entfallen kann. Das wiederum fuhrt
zu einer deutlichen Kosteneinsparung.
Damit ist die Wahl des Entwurfsgrundsatzes
|§| und die Vermeidung von Zwangsspan-
nungen auch ein Beitrag zur Kostenreduzie-
rung.



Da die wesentlichen Griinde fur das Vor-
liegen von Zwangsspannungen durch die
Konstruktion bestimmt werden, ist hier

der Ingenieur besonders gefordert. Er legt
das statische System fest. Er bestimmt die
Bauteilquerschnitte und plant Bewegungs-,
Arbeitstakt- und, in Abstimmung mit Quin-
ting, die Sollrissfugen. Es geht nicht darum,
sich Gedanken um die GréBe der abflieBen-
den Hydratationswarme zu machen oder zu
spekulieren bei welchen Temperaturen die
Betonierung der einzelnen Bauteile erfolgt.
Dies ist die Aufgabe der Bauunternehmung
die hier von Quinting und den Betonliefe-
ranten unterstitzt wird. Nein, es geht um
die zwangarme Konstruktion und die Zwan-
ge, die sich aus den Bauzustanden ergeben.

Die folgenden Konstruktionsvorschldage
sollen als Beispiel und Anregung verstan-
den werden. Sie sollen dort zum Tragen
kommen, wo dies konstruktiv umsetzbar
ist. Damit wird eine Konstruktion, z. B. eine
gleichmaBig dicke Bodenplatte gegeniber
Einzel- und Streifenfundamente mit einer
dinnen Platte nur auf den ersten Blick
teurer. Rechnet man exakt und setzt die

R pe,-zurl.fi,e_'fgarage, im |
Hintergrund die intensivbe-
griinte Sperrbeton-Hofkel-
Ierjdeqke

reduzierte Bewehrung und die Kosten mog-
licher Rissabdichtung dagegen, so bleibt die
zwangarme Konstruktion auch die preiswer-
tere Ausfuhrung.

Griindungen

Grindungen mit vielfachen Héhenverspriin-
gen, die in zahlreichen Betonierabschnitten
hergestellt werden, sind Beispiele fehlgelei-
teter Planung und Konstruktion, bei denen
ohne BerUcksichtigung der entstehenden
Zwangsspannungen die vermeintlich gerin-
geren Baukosten als Begrindung benannt
werden.

Bodenplatten sollten unterseitig eben sein
und eine ausreichende Bauteildicke aufwei-
sen. Dass mit dickeren Bodenplatten ein
hoherer Bewehrungsgehalt verbunden ist,
gilt nur, wenn eine rissbreitenbeschranken-
de Bewehrung unnétigerweise angeordnet
wird. Im Ubrigen nimmt die statisch erfor-
derliche Bewehrung bei gleichbleibender
Belastung mit zunehmender Bauteildicke ab.
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Rohrleitungen sollten auBerhalb der Boden-
platte verlegt werden und Schlitze vermie-
den werden.

Pfahlgriindungen

Oft werden Pfahlgriindungen als proble-
matisch fir die WU-Bauweise benannt.
Soweit aber die Pfahlgrindung wegen eines
nicht tragfahigen Bodens begrindet ist und
die Bodenplatte ohne Pfahlrostbalken als
gleichmaBig dicke Bodenplatte hergestellt
wird, verhdlt sie sich nicht anders als eine
Decke auf vielen Stitzen und ist von daher
eine sehr zwangarme Konstruktion. Werden
jedoch Pfahlkopfbalken und dariber eine
ddnne Platte konstruiert, ist keine zwangar-
me Konstruktion fir die abdichtende diinne
Bodenplatte mehr gegeben.

Bei Pfahlgrindungen werden die Aussen-
wande zum Lastabtrag auf die Pfahle her-
angezogen und als Scheibe nachgewiesen.
Damit wird dann haufig die Lastabtragung
Uber das Dichtungsrohr hinweg problema-
tisiert. Berlicksichtigt man zusatzlich zur
Wand noch einen Streifen der Bodenplatte
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und der Decke so relativiert sich das Pro-
blem. Im Ubrigen kénnen bei entsprechen-
der Laststellung im Erdgeschoss die Dich-
tungsrohre bzw. alternativ Arbeitstaktfugen
Uber den Pfdhlen angeordnet werden.

Lagerung von Bodenplatten

Die Lagerung von Bodenplatten auf zwei La-
gen PE-Folie verfolgt das Ziel der gleitenden
Lagerung in der frihen Herstellungsphase
bis zum Zeitpunkt, an dem die Decke Uber
dem Untergeschoss hergestellt ist und auf
die Bodenplatte keine wesentlichen Tempe-
raturdifferenzen mehr einwirken. Damit eine
geringe Reibung zum Untergrund entsteht,
hat es sich bewdhrt die ebenfalls ebene
Sauberkeitsschicht mit einem Beton der
Konsistenzklasse F5 bis F6 zu betonieren.
Gleichzeitig wird durch die Folienlage die
Unterseite der Bodenplatte in der Frischbe-
tonphase vor unzuldssigem Wasserverlust
bewahrt. Ist eine Warmedammung far die
Bodenplatte vorgesehen, so ist auf der
Warmedammung nur eine Lage PE-Folie
erforderlich.



Empfehlung fiir die Bauteildicke von
Tiefgaragenbodenplatten in Abhan-
gigkeit vom Wasserdruck

Bemessungs-
wasserstand
tiber UK Boden-
platte

bis 1.00 m

von Quinting
empfohlene
Bauteildicke

bis 1,50 m

bis 2,00 m

bis 3,00 m

bis 4,00 m

bis 5,00 m

bis 6,00 m

Bodenplatte

Grindungen von Tiefgaragen im Verbund
mit Wohnhauskellern sind unterschiedli-
chen Temperaturen, Setzungsdifferenzen,
unterschiedlichen Auftriebslasten, unter-
schiedlichen Betonfestigkeitsklassen, einem
unterschiedlichen Oberflachenfinish und
unterschiedlichen Temperaturen durch die
Anordnung von Teilbereichen mit War-
meddammung unterworfen. Die Planung
einer Grindung, bestehend aus Einzel- und
Streifenfundamenten und gering belasteten
Bereichen mit diinner Bodenplatte fihrt
dann ins Fiasko.

Eine weitestgehend ebene, gleichmaBig
dicke Bodenplatte mit geplanten Sollriss-
und Arbeitstaktfugen ist die richtige L6-
sung. Der verbleibende Pumpensumpf mit
der Vertiefung unterhalb der Rinne an der
Einfahrt und die Aufzugsunterfahrt kénnen
angevoutet werden und dann umlaufend
mit Mineralwolle gegenliber dem anste-
henden Erdreich gepolstert werden. Eine
durchgehende Betonfestigkeitsklasse hier
z. B. C30/37 verbunden mit einem vollfla-
chig aufgebrachten Oberflachenschutz im

Bereich der Tiefgarage ist eine mdgliche
Losung der vorliegenden Tausalzexposition
mit der geringst moglichen Betonfestigkeits-
klasse.

AnschlieBend aufgebrachte Verbund- oder
FlieBestriche kdnnen das Oberflachenfinish
durch Abscheiben und Glatten, welches
selbst ein schadigender Eingriff in die frihe
Festigkeitsentwicklung ist und das meist mit
einer fehlerhaften Nachbehandlung verbun-
den ist, ersetzen.

HeiB eingebrachte Gussasphalte sind als
Bodenbelag in weif3en Konstruktionen keine
Option.

Kranfundamente im Gebaude
Kranfundamente werden haufig als erster
Teil eines groBeren Bodenplattenabschnit-
tes in verstarkter d. h. dickerer Ausfihrung
hergestellt. Diese Fundamente bewegen sich
mit dem Lastspiel des Krans und die fol-
genden anbetonierten Felder werden vom
ersten Tag an mit bewegt und zeigen ein
entsprechendes Rissbild.
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Kranfundamente sind deshalb unabhangig
von der Bodenplatte herzustellen und gehé-
ren konsequent unter die Bodenplatte. Sie
sind kein Teil der Wei3en Wanne sondern
ein Teil der Baustelleneinrichtung. Sie sind
mit einer Sandschicht oder einer passend
steifen Warmedammung abzudecken. Der
eigentliche Durchbruch in der Bodenplatte
sollte moéglichst klein sein und sich auf die
Abmessungen des Kranturms beschranken.
Zur Vermeidung groBer Verankerungslan-
gen sind fur die anschlieBende Bewehrung
Schraubanschlisse zu wahlen.

Wande

Stahlbetonwénde werden auf der vorweg
betonierten Bodenplatte hergestellt. Sie sind
unten durch die Anschlusseisen und die
Rauigkeit der Fuge gehalten, wahrend sich
der obere noch freie Rand verkirzen méch-
te. Das Resultat sind senkrechte Risse, die
vom oberen Rand bis fast an die Oberseite
der Bodenplatte reichen. Das Dichtungsrohr
ist hier die Losung, weil es durch die Quer-
schnittsschwachung den Riss anzieht und
gleichzeitig abdichtet. Je weniger Beweh-
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rung das Dichtungsrohr horizontal kreuzt,
desto gréBer ist die Wirkung. Dabei sollte
das Dichtungsrohr dort stehen, wo geome-
trische Schwachstellen vorhanden sind z. B.
mittig in der Wand unterhalb einer Fenster-
6ffnung und nicht im Bereich hoher kon-
struktiver Bewehrung wie z. B. in den Ecken
von Ortbetonwanden. Im Ubrigen kann die
am Dichtungsrohr horizontal durchlaufende
Bewehrung komplett geschnitten werden,
wenn die verbleibenden Wandscheiben zwi-
schen den Dichtungsrohren fur die Gebau-
deaussteifung als ausreichend nachgewiesen
werden.

Deckenkonstruktion

Decken mit breiten, gedrungenen Unter-
zlgen sind Decken mit schmalen, hohen
Unterziigen vorzuziehen. Dadurch werden
Temperaturdifferenzen in der Konstruktion
verringert.

Flachdecken wiederum sind Decken mit
Unterziigen vorzuziehen. Flachdecken sollten
als Ortbetonkonstruktion hergestellt werden,
da Elementdecken aufgrund der Besonder-



heiten der Fugenausbildung nur einen
eingeschrankten Einsatz von Sollrissfugen
zulassen.

Decken mit Uberziigen sind eine weitere
vorteilhafte Variante, da die vorbetonierte
Deckenplatte keine Dickenunterschiede
aufweist. Die Uberziige werden nach der
Nachverdichtung aufbetoniert. Ein Mehr-
aufwand far die Fugenabdichtungen ist im
Bereich der Uberziige zu kalkulieren.

Tiefgaragendecke im starren Verbund
zum Gebéaude

Unterschiedliche Temperaturen zwischen

z. B. der warmen Kellerdecke im tberbauten
Teil der Decke und der anschlieBenden kal-
ten weil begriinten Tiefgaragendecke fuhren
zu Spannungen. Ein starrer Verbund ist hier
genauso problematisch wie die von unten
gedammte Decke und die Schleppddmmung
oberhalb und unterhalb der Tiefgaragende-
cke im AuBenbereich.

Angebracht ware eine bewegliche Lagerung
der Tiefgaragendecke am aufgehenden
Gebaude auf Konsolen oder die Verbindung
mit Doppelschubdornen. Die Warmedam-
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mung ist vollstandig auf der Kellerdecke als
Teil des schwimmenden Estrichs im Erdge-
schoss anzuordnen. So bekommt die Decke
die Maglichkeit zur Bewegung und die Tem-
peraturspannungen in der Decke werden
deutlich reduziert.

Thermischer Puffer

Der ,thermische Puffer” auf einer Tiefgara-
gendecke, bestehend aus einer Erdaufschit-
tung mit Begriinung oder einem Pflaster-
belag fir Terrassen und Zuwegungen, redu-
ziert nicht nur die taglichen, sondern auch
die jahreszeitlich bedingten Anderungen der
Temperaturspannungen durch die umge-
bende Luft.

Eine Aufschiittung von mindestens 30 cm
vermindert die Temperaturdifferenzen im
Bauteil soweit, dass keine Frostexposition
mehr zu bertcksichtigen ist.

Im Ubrigen sorgt ein permanenter Wasser-
film, der sich schadlos z. B. in einer gefalle-
losen Drainageschicht bildet, fir einen
»quellenden” Beton anstatt einen austrock-
nenden d. h. schwindenden Beton.
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Sollte eine Baustellenunterbrechung eintre-
ten, so ist als Schutz der Stahlbetondecke
immer eine mindestens 5 cm Sandschicht
oder Vergleichbares aufzubringen.

Temperaturspannungen durch anschlie-
Bende Bauteile

Erhalt eine Tiefgaragendecke, z. B. bei einer
Grenzbebauung, eine Sichtbetonbristung
oder wird die AuBenwand nicht vollstan-
dig mit Erdreich angeschittet, so werden
tagliche und jahreszeitliche Temperaturdif-
ferenzen in die Decke eingetragen. Diesen
wiederkehrenden Temperaturdifferenzen
kann z. B. durch vorgehangte beschattende
Verkleidungen, Begriinungen oder durch
zusatzliche Fugen begegnet werden.

Temperaturen in Garagen

Toranlagen von Tiefgaragen werden aus
Grinden der Laftung haufig als Gittertor
vorgesehen. Damit verbunden ist, dass auch
im Winter kalte Luft konzentriert in die Gara-
ge eindringen kann. Hier sind geschlossene
Toranlagen und moglichst wenige und kleine
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Luftungséffnungen, die gerade die Anfor-
derungen der Bauordnung erfullen, in der
Decke vorteilhaft.

Bewehrungsgehalt und Betonfestig-
keitsklasse

Hohe fir die Standsicherheit erforderliche
Bewehrungsgehalte und hohe statisch
erforderliche Betonfestigkeitsklassen sind ein
Zeichen zu geringer Bauteildicken. Hier sind
groBere Bauteildicken sinnvoll.

Querschnittsschwachungen

GleichmaBig dicke Bauteile ohne Schlitze
bzw. Einbauteile (z. B. Rohrleitungen) sind
weniger rissgefahrdet als z. B. Decken mit
einer Vielzahl von u. U. ungeordnet ver-
legten Leerrohren. Elektroleitungen sollten
unterhalb der Decke verlegt werden, bzw. in
Leerrohren deren Durchmesser maximal 1/10
des aufgebrachten Deckenbetons betragt.
Bundelungen sind zu vermeiden. Fallrohre
kdnnen bei ausreichender Aufschittung auf
der Decke verzogen werden, soweit sie nicht
unter der Sperrbetondecke verlegt werden.



Baugrubenverbau

Soll ein Baugrubenverbau durch die Boden-
platte ausgesteift werden oder schlieBt die
Sohle direkt an den Verbau an, so ist fur
eine gleitende Trennung zwischen der Sohle
und dem Verbau zu sorgen. Entsprechende
glatte Bleche kénnen zur Abschalung der
Bodenplatte vor den Stegen des Verbaus
und zur Vermeidung anbetonierter Sicken
angeordnet werden.

Zwischen dem Verbau und der AuBenwand
ist eine vollstandige Trennung durch eine
verlorene Schalung herzustellen. Wird spater
ein Teil des Verbaus gezogen so ist sicher-
zustellen, dass keine Erschitterungen in die
Betonkonstruktion eingetragen werden.
Soll die Decke in diesen Zusammenhang
mit den Baumaschinen befahren werden,
sind weitergehende MaBnahmen erforder-
lich und mit der Quinting Fachbauleitung
abzustimmen.

dachdecke,
Architekt

Diese Aufzahlung lasst sich noch weiter fort-
setzen. Sie soll aber eher zum sachgerechten
weil zwangarmen Konstruieren anregen als
Vollstandigkeit zu suggerieren. Insbesondere
die Aussage aus DAfStb Heft 555, dass Kon-
struktionen mit vielen Héhen- und Dicken-
verspriingen, die wiederum eine groB3e
Anzahl von abdichtenden Fugen enthalten,
zu den ,,gesicherten Fehlerquellen“ zahlen,
sollte zu denken geben und zum verant-
wortlichen Handeln fihren.
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Hinweise fiir die Konstruktion
Abmessung und Bewehrung

Neben der Reduzierung und Vermeidung
von Zwangsspannungen ergibt sich noch
eine Vielzahl von konstruktiven Méglichkei-
ten, fUr eine dichte und sichere Konstruktion
Sorge zu tragen.

Die folgenden Seiten enthalten deshalb viele
Hinweise zu Abmessungen, Expositionen
und Bewehrungen.

Bauteillagerung

Bodenplatten sind auf Betonsauberkeits-
schichten (DIN EN 13670 Abs. 6.2 (7) NA 2)
herzustellen, die mit zwei Lagen Polyethy-
len-Folie mit Uberlappenden StéBen abzu-
decken sind. Unebene Untergriinde, z. B.
lose verlegte Noppenbahnen sind durch ein
zusatzliches VorhaltemaB von 5 cm bei der
Betondeckung zu bericksichtigen. Dadurch
entfallen die scheinbaren wirtschaftlichen
Vorteile der Noppenfolien gegeniber einer
Betonsauberkeitsschicht. Auch wird durch
die korrekt hergestellte Betondeckung keine
zusatzliche Netzbewehrung, aufgrund einer
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Betondeckung von > 8 cm, erforderlich.
Wird eine Warmedammung aus XPS unter
einer Bodenplatte angeordnet, so ist eine
Lage PE-Folie auf der Warmedammung
ausreichend.

Nicht vermeidbare Verspriinge, z. B. an
Aufzugsunterfahrten oder an Fundamentver-
tiefungen von Einzel- und Streifenfundamen-
ten, sind seitlich mit einem komprimierbaren
Material (z. B. Mineralwolle, Trittschall-
dammplatten) zur Sauberkeitsschicht hin zu
polstern.

Ein Sohltberstand von ca. 10 cm ist aus
ausflhrungstechnischen Griinden vorzuse-
hen. So kann die Schalung der Wéande so
aufgestellt werden, dass kein Zementleim
aus dieser wichtigen Fuge austritt. Bei
Verwendung von Elementwanden werden
unzuldssige Kantenpressungen vermieden
und ebenfalls eine dichte Abschalung am
WandfuB ermoglicht.

Decken und Dacher sind, soweit es geht,
ohne erforderliche Einspannung herzustel-
len. Decken sollten vor aufgehenden Gebau-



den auf Konsolen aufgelagert werden und
bei groBen Abmessungen weitere Bewe-
gungsfugen erhalten.

An allen Bauteilrandern und an den Fugen
der Decken ist eine Aufkantung empfohlen,
so dass sich einzelne Wannen bilden, die zur
Nachbehandlung mit Wasser geflutet wer-
den kénnen. Sind monolithisch hergestellte
Aufkantungen aus konstruktiven Grin-

den nicht méglich, so sind fur die Flutung
erhohte Abschalungen bzw. Mértelkanten
vorzusehen. Auch das umlaufende, dicht
verschweiBte Fugenband in der Bodenplatte
ermaoglicht es, das Bauteil optimal nachzu-
behandeln. Gerade bei Dachern und Decken
wirkt die dann immer vorhandene Feuchtig-
keit den sonst auftretenden Verktrzungen
aus Schwinden wirksam entgegen und
reduziert damit dauerhaft die Zwangbean-
spruchung.

Bauteilabmessungen, Dicken, Langen
Die empfohlenen Mindestdicken fur Soh-
len und Wande sind mit 30 cm vorzuse-

hen. Teilvorgefertigte Wéande sogenannte

=
=
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Elementwande (Doppel- oder Hohlwande)
mussen einen Mindest-Ortbetonquerschnitt
von 18 cm aufweisen und damit eine Dicke
von mindestens 30 cm besser 32 ¢cm haben.
Diese Mindestbauteildicken, gewdhrleisten
eine sichere Betonierbarkeit und den fach-
gerechten Einbau der Fugenabdichtungen.

Die in der DAfStb-Richtlinie genannten, zum
Teil geringeren Mindestdicken beziehen sich
auf die Wasserundurchlassigkeit und die Dif-
fusionsdichtheit. Sie berlcksichtigen keine
konstruktiven Anforderungen.

Decken unter Gelandeniveau sind mit min-
destens 20 cm Dicke vorzusehen. Im System
des Umkehrdaches hergestellte warmege-
dammte Dachdecken sind mindesten

18 cm dick. Der Aufbeton auf vorgefertig-
ten Elementdecken betrdgt mindestens

18 cm, bei Umkehrdéchern 16 cm.

Bauteile mit mehr als 20 m Kantenlange
oder einem Langen : Seitenverhaltnis von
mehr als 1 : 2,5 sind, soweit keine Fugen
maoglich sind, mit Sollrissquerschnitten oder
Arbeitstaktfugen zu unterteilen.
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Expositionen, Betonfestigkeitsklassen
und Betondeckung

Der Eurocode fordert vom Konstrukteur fur
jedes Bauteil, in Abhangigkeit von der Bean-
spruchung aus der Umgebung und der ge-
planten Nutzung, die fur die Dauerhaftigkeit
notwendige Festlegung der Expositionen.
Damit die Dauerhaftigkeit des Bauteils bei
regelmaBiger Instandhaltung Uber 50 Jahre
gegeben ist, muss die Qualitdt und die Dicke
der Betondeckung festgelegt sein. Hinsicht-
lich der erforderlichen Qualitat der Betonde-
ckung ergibt sich dann eine zu verwendende
Betonfestigkeitsklasse fir das gesamte Bau-
teil und ein MaB fur die Betondeckung der
Bewehrung fir jede Bauteilseite. Die dabei
zu berUcksichtigenden Faktoren sind so zahl-
reich, dass die auf der Folgeseite stehende
Skizze und Tabelle fur verschiedene Sperrbe-
tonbauteile die entsprechenden Anforderun-
gen als Orientierungshilfen festhalten.

Fur Bauwerke in Kistenndhe (bis zu

1 km) ist aufgrund der salzhaltigen Luft fur
AuBenbauteile die Exposition XS1 (C30/37)
erforderlich. Generell sind fir WU-Betone
die Festigkeitsklassen C25/30, C30/37 und
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C35/45 zu verwenden. Betone niedriger
Festigkeitsklassen und hochfeste Betone so-
wie Leichtbetone und Betone mit recycelter
Gesteinskdrnung sind nicht geeignet.

Die Reduzierung der vorzusehenden Be-
tonfestigkeitsklasse durch den Einsatz von
Luftporen ist an das gleichzeitige vorliegen
einer Frostexposition gebunden. Diese ist fir
eine Ubliche geschlossene Tiefgarage nicht
gegeben, da keine haufigen und schroffen
Frost-Tau-Wechsel vorliegen. Da die Herstel-
lung von WU-Betonbauteilen eine sehr gute
Verdichtung erfordert, kann der vorgesehe-
ne Luftporengehalt nur fir den angelieferten
Beton garantiert werden. Im Festbeton wird
der Luftporengehalt geringer ausfallen.
Deshalb verzichtet Quinting zugunsten einer
guten Verdichtung auf die Verwendung von
Luftporenbeton.

In einem Betonierabschnitt sind ausschliel3-
lich Betone mit gleicher Zusammensetzung
zu verwenden. Unterschiedliche Betone sind
durch Sollrissquerschnitte oder Arbeitstaktfu-
gen zu trennen. Eine Abgrenzung durch den
Einbau eines Streckmetallstreifens ist nicht



ausreichend.

Fur Bodenplatten in Tiefgaragen, insbeson-
dere bei groBen Bauteildicken, ist mit dem
Bauherren ein Konzept zur Dauerhaftigkeit
auszuarbeiten, dass dann durch Reduzierung
der Betonfestigkeitsklasse und durch Ein-
sparungen beim Bewehrungsgehalt andere
Oberflachengestaltungen ermdglicht und zu
dauerhaften und wirtschaftlichen Konstrukti-
onen fihrt.

Sperrbetondecken, auf denen Stellplatze
vorgesehen sind und deren offene Beldge
und der durchlassige Unterbau es ermogli-
chen, dass Tausalze regelmaBig bis auf die
Sperrbetondecke durchsickern, erfordern
den Ansatz einer XD Exposition mit einem

Hinweise zu der Exposition

W - Alkali-Kieselsaurereaktion:

Massige Bauteile mit Querschnittsdicken = 80 cm sind in WF
bzw. WA auszufthren.

Hinweise zu der Exposition , direkt befahrene Bauteile":
Fur alle Entwurfsgrundsatze gilt: vollflachig starre Beschichtung
0S8 mit Bandagen Uber allen Fugen und Rissen oder vollfla-
chige Beschichtung mit OS10 oder OS11. Ein entwasserndes
Gefélle ist aus Dauerhaftigkeitsgriinden nicht erforderlich.

Hinweise zum Wasserreservoir:

Sprinklerbehalter sind grundsatzlich auf der Innenseite (auf der
dem Wasser zugewandten Seite) abdichtend und risstiberbri-
ckend bis Uber den maximalen Wasserstand zu beschichten.
Dies ergibt sich, da die Bauteile fur eine nachtragliche Ab-
dichtung nicht zuganglich sind. Auch kénnen sich nach einer

C35/45. Ein konstruktives Gefalle in der
Decke oder ein Verbundestrich sind vorteil-
haft. Feuerwehrzufahrten und Zufahrten fur
Mullfahrzeuge sowie die kurze Befahrung
zur Entladung von Fahrzeugen sind aufgrund
der geringen Chloridmenge nicht gefahrdet.
Gleiches gilt fir begangene Zuwegungen,
die nur im Notfall (z. B. Blitzeis) mit Taumit-
teln behandelt werden und die im Regelfall
geraumt und abstumpfend gestreut werden.
Da die Rissbreiten mit zunehmend gréBerer
Betondeckung an der Oberflache immer
groBer werden, sind Betondeckungen Uber
8 cm zu vermeiden bzw. zusatzlich konst-
ruktiv zu bewehren. Dies ist insbesondere
bei geglatteten Bodenplatten im Gefalle zu
beachten.

Kunstharzinjektion Schaumreste im Wasser befinden die in

einer Notfallsituation zum Pumpenausfall fihren. Fur die damit
verbundenen Risiken wird keine Gewahrleistung Gbernommen.

Hinweise zu Meerwasserexpositionen XS:
Eine Meerwasserexposition ist in Kustennahe (ca. 1 km) far
direkt zugangliche BetonauBenbauteile zu berticksichtigen.

1 Die Betondeckung ist bei groBen Stabdurchmessern und bei
Stabbtindeln zu vergréBern (EC 2, Tabelle 4.2). Bei Betonbo-
denplatten ist fur die obere Betondeckung auch die erforderli-
che Einbindetiefe des Fugenbandes zu berticksichtigen.

Hinweise zum baulichen Brandschutz:
Die bauteilbezogenen Anforderungen sind zu beachten und in
folgender Tabelle nicht enthalten. 71
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Bauteilseite

Expositionen

Mindest-
betonfestig-
keitsklasse

Verlegemass
der Betonde-
ckung?

1.  Bodenplatten
1.1 Abstellraum im Keller Unterseite zum Erdreich XC2 WF C25/30 WU 30 mm
1.2 Wohnkeller, Buro, hochwertige Unterseite zum Erdreich XC2 WF C25/30 WU 30 mm
Nutzung
1.3 KellerauBentreppe Oberseite XC4 XF1 WF C25/30 WU 40 mm
Umfassungswande beidseitig XC4 XF1 WF C25/30 WU 40 mm
1.4 Bodenplatte PKW Garage im Oberseite XC3 XD1 WF | C30/37 WU 55 mm
Untergeschoss (Tiefgarage) mit vollflachigem Oberflachenschutz
Oberseite mit Bandagen Uber Rissen und | XC4 XD3 WA | C35/45 WU 55 mm
Fugen (alternativ)
1.5 Rampe zur Tiefgarage Oberseite direkt mit Tausalz beaufschlagt; | XC3 XD1 XF1 | C30/37 WU 55 mm
(Uberdachung empfohlen) mit vollflachigem Oberflachenschutz WA
Oberseite direkt mit Tausalz beauf- XC3 XD3 XF2 | C35/45 WU 55 mm
schlagt; Bandagen Uber Rissen und Fugen | WA
(alternativ)
2.  AuBenwande
2.1 KellerauBenwande AuBen, zum Erdreich und hinter XC2 WF C25/30 WU 30 mm
geddmmter Fassade
AuBen zum Erdreich und zur XC4 XF1 WF C25/30 WU 40 mm
AuBenluft
2.2 AuBenwaénde einer Tiefgarage Innen Luft, mit Sockelbeschichtung nach | XC3 WO C25/30 WU 35 mm
DBV Merkblatt
AuBen zum Erdreich, OK Wand = 30 cm XC2 WF C25/30 WU 30 mm
unter OK Gelande
AuBen zum Erdreich und zur XC4 XF1 WF C25/30 WU 40 mm

AuBenluft
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Waschkeller

11

Bauteilseite Expositionen Mindest- Verlegemass
betonfestig- der Betonde-
keitsklasse ckung’

3.  Decken und Déacher

3.1 Sperrbetondach bekiest ca. 8 cm Oberseite, auBen XC4 XF1 WF C25/30 WU 40 mm

3.2 Sperrbetondach als Hofkeller- Oberseite, auBen XC2 XF1 WF C25/30 WU 35 mm
decke Aufbauhéhe < 30 cm

3.3 Sperrbetondach begrint = 30 cm Oberseite, auBen XC2 WF C25/30 WU 30 mm
Aufbau

3.4 Hofkellerdecke mit Stellplatz- Oberseite, unter durchlassigen Beldagen, XC3 XD3 WA | C35/45 WU 55 mm
nutzung mit geringem Gefalle

3.5 Sperrbeton Balkon ungedammt Oberseite, auBen XC4 XF1 WF C25/30 WU 40 mm

3.6  Sperrbeton Umkehrdach Oberseite, unter der Warmedammung XC3 WF C25/30 WU 35 mm

4, Briistungen

4.1 Bristungen beidseitig XC4 XF1 WF C25/30 WU 40 mm

4.2 Brustungen an Stellplatzen beidseitig XC4 XD3 XF4 | C30/37 WU LP 55 mm

WA

5. AuBenschwimmbecken

5.1  Bodenplatte gegen Erdreich Oberseite zum Wasser XC2 XF3 WF C35/45 WU 35mm

5.2 Wande gegen Erdreich AuBenseite zum Erdreich/Luft XC4 XF3 WF C35/45 WU 40 mm

6. Schwimmbecken im Gebaude

6.1 Bodenplatte gegen Luft (innen) Oberseite zum Wasser XC2 WF C25/30 WU 30 mm

6.2 Wande gegen Luft (Raumluft) Innenseite zum Wasser XC2 WF C€25/30 WU 30 mm

7. Sprinkler u. Reg rickhaltebecken im Gebaude/frostfrei

7.1 Wande und Bodenplatte gegen Erdreich Innenseite zum Wasser und AuBenseite zum XC2 WF C25/30 WU 30 mm
(ohne Frost) Erdreich

7.2 Wande gegen Luft (Raumluft) Innenseite zum Wasser XC2 WF C25/30 WU 30 mm

(Hinweise < e 71)
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Bewehrung

Grundsatzlich sind alle standsicherheits-
relevanten Lastfalle gemal Eurocode 2 zu
bemessen und zu bewehren. Ebenso ist die
Robustheitsbewehrung und die Bewehrung
zur Sicherung der Dauerhaftigkeit vorzuse-
hen, wobei die den Zwang reduzierenden
MaBnahmen aus dem System Quinting
angesetzt werden kdnnen und die Rissbreite
nur fur die Lastspannungen nachzuweisen ist
(EC 2 Tab. 7.1DE - Rechenwerte fUr wp,,).

Rissbreitenbeschrankende Bewehrung
Die rissbreitenbeschrankende Bewehrung

ist das Rechenwerkzeug, das der EC 2 dem
Konstrukteur gibt, um, im Rahmen einer von
der gewahlten Rissbreite abhangigen Wahr-
scheinlichkeit, eine vorgegebene Rissbreite
groBtenteils zu unterschreiten. Dazu heiBt
es in den Erlduterungen zum Eurocode: , Die
schéarferen Anforderungen an die Rissbrei-
tenbegrenzung.... bedeuten dabei nichts
anderes, als dass breite Einzelrisse mit einer
groReren Wahrscheinlichkeit.... vermieden
werden.”
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Diese Aussage steht im Zusammenhang mit
der Bemessung zur Dauerhaftigkeit und
damit fur Rissbreiten von ca. 0,3 mm. Da
der Eurocode sich auf die Sicherstellung der
Dauerhaftigkeit, also die Rissbreiten 0,4 mm
und 0,3 mm, konzentriert und keine Ab-
dichtung zum Ziel hat, wird mit dem Ansatz
einer geringeren Rissbreite die Vorhersage-
genauigkeit des angewandten Rechenmo-
dells immer schlechter und betragt bei

w =< 0,17 mm nur noch 70 %.

Da jedoch erst ab einer Rissbreite von

0,06 mm kein Wasserdurchtritt mehr erfolgt
und fur diese Rissbreite kein praktisch
vertretbares Rechenmodell zu Verfiigung
steht, heiB3t es in den Erlduterungen zur
DAfStb-Richtlinie:

,»Fur Nutzungsklasse A ist der Entwurfs-
grundsatz |§| »Rissbreitenbegrenzung auf
Werte, die Selbstheilung erwarten las-

sen, wegen des auftretenden temporaren
Wasserdurchtritts und der gegebenenfalls
verbleibenden Durchfeuchtungen nicht oder
nur in Sonderfallen anwendbar. Es missen
MaRnahmen zur Vermeidung von nicht ab-
gedichteten Rissen getroffen werden.*




Damit ist die Vermeidung von Trennrissen
bzw. Einflgung von abgedichteten Sollriss-
querschnitten entsprechend dem Entwurfs-
grundsatzes |§| der DAfStb-Richtlinie der rich-
tige Ansatz. So heil3t es in den Erlauterungen
zur DAfStb-Richtlinie weiter:

,burch die Festlegung von konstruktiven,
betontechnologischen und ausfiihrungstech-
nischen MaRnahmen kann eine Trennriss-
vermeidungsstrategie konzipiert und — wie
zahlreiche Beispiele zeigen — mit Erfolg
praktiziert werden.*

Quinting verfolgt mit konstruktiven MaB3-
nahmen, gezielter Betontechnologie und
sorgfaltiger Ausfihrung das Ziel einer
trennrissvermeidenden Bauweise. Dazu sind
die Anordnung von Sollriss-, Arbeits- und
Bewegungsfugen und die Reduzierung der
Schwindspannungen und der Spannungen
aus abklingender Hydratationswarme durch
sorgfaltig ausgewahlte Betonrezepturen
erforderlich. Dabei hilft insbesondere die Zu-
gabe erstarrungsverzdgernder und verflUssi-
gender Betonzusatzmittel. Dies wird kom-
biniert mit der nach der Liegezeit raschen
Festigkeitsentwicklung des verzégerten und

Eﬂsj 5
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Diisseldorf

nachverdichteten sowie sorgfaltig nachbe-
handelten Betons. Zusammen sind dies die
erfolgreichen MaBnahmen, Zwangsspannun-
gen auszuschlieBen bzw. zu reduzieren.

Die noch verbleibenden Zwangsspannun-
gen kénnen dann durch die Zugfestigkeit
des Sperrbetons aufgenommen werden. So
hieB es in Heft 400 des DAfStb (Deutscher
Ausschuss fur Stahlbeton):

,Grundsatzlich gilt, dass keine Mindestbe-
wehrung angeordnet werden muss, wenn
durch konstruktive (z. B. zwangfreie Lage-
rung) oder betontechnische Malnahmen
gewahrleistet ist, dass keine wesentlichen
Zwangbeanspruchungen auftreten.”

oder heute entsprechend im EC 2 7.3.2 (2):
,Der Querschnitt der Mindestbewehrung
darf vermindert werden, wenn die Zwangs-
schnittgroRe die RissschnittgréRe nicht
erreicht.”

Die weiteren MaBnahmen werden von Quin-
ting so vorgesehen, dass keine Zwangsspan-
nungen mehr zu bericksichtigen sind.
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Bewehrungseinsparung

Dabei ergibt sich hinsichtlich des Beweh-
rungsgehalts oft die statisch erforderliche
Bewehrung als maBgebend. So wird gegen-
Uber der tblichen, auf Zwang bemessenen,
rissbreitenbeschrankenden Bewehrung oft
50 % der Bewehrung eingespart.

Ein gutes Beispiel ist das Dichtungsrohr, das
in Sperrbetonwanden als Sollrissquerschnitt
eingebaut wird. In Abhangigkeit von der
Wandhoéhe zum Abstand der Dichtungsroh-
re untereinander ergibt sich eine Reduzie-
rung der Zwangsspannungen, die bei der
Festlegung der einzubauenden Bewehrung
angesetzt werden kann. So sieht Quinting
bei Ortbetonwanden von 25 bis 35 cm Dicke
eine horizontale Grundbewehrung von
3,35 cm2/m entsprechend @ 8/15 cm vor.
Die Bewehrungseinsparung und die damit
verbundene Kostenreduzierung ist gegen-
Uber sonst Ublicher Bemessung erheblich.

Hinzu kommt, dass an allen Sollriss- und
Arbeitstaktfugen die durchlaufende Beweh-
rung soweit statisch méglich zu unterbre-
chen ist.
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In Sperrbetonbodenplatten ist auf der
Grundlage der statischen Bemessung eine
verteilende, konstruktive Grundbewehrung
vorzusehen. Diese in Abhangigkeit von der
Bauteildicke in der Tabelle auf Seite 102
benannte Bewehrung ist unter Beachtung
der Betondeckung zu planen. Sie kann auf
die statisch erforderliche Bewehrung ange-
rechnet werden.

Konstruktive Bewehrungszulagen dienen
der Rissbreitenbeschrankung an Stellen an
denen sich die Spannungen nicht reduzie-
ren lassen z. B. an einspringenden Ecken,
Offnungen oder in langen und schmalen
Betonierfeldern bzw. entlang vorhandener
Einspannungen.

Da die Bewehrungszulagen an einspringen-
den Ecken in ihrer Wirkung begrenzt sind,
hat Quinting die Verwendung von Carbon-
textilien erprobt. Die eingesetzten Gewebe
reduzieren die Rissbreite um den Faktor 10
gegenUber der Stabstahlzulage, so dass
durch die feinste Verteilung der Risse Was-
serundurchlassigkeit erreicht wird. Fur dieses
Verfahren hat Quinting eine Bauartgenehmi-



gung durch das DIBt erhalten.

Der Uber die statischen Erfordernisse hinaus-
gehende Bewehrungsanteil ist an Sollriss-
und Arbeitstaktfugen sowie an Dichtungs-
rohren zu unterbrechen.

B b kt -
5 mann Gnl)H,
it H’ﬁ urg :

Abstandhalter fir die untere Bewehrungs-
lage sind als Kurzstiicke bzw. Schlangen in
unregelmaBiger Anordnung zu verlegen.
Entsprechend der WU-Anforderung und

den Festlegungen im DBV Merkblatt sind die
Abstandhalter auszuwahlen. Bewehrungsun-
terstlitzungen fur die obere Bewehrung sind
grundsatzlich auf der unteren Bewehrung
aufzusetzen und nicht auf der Sauberkeits-
schicht oder Schalung.

I
amburg-Hammerbrook,
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Fugen

Bei allen Bauwerken ergeben sich Fugen
bzw. sind Fugen in irgendeiner Form erfor-
derlich. Sie teilen Bauteile in mehrere Ab-
schnitte und trennen Bauteile voneinander.
Sie werden als Bewegungsfugen, Arbeits-
taktfugen und Sollrissquerschnitte geplant
und bezeichnet. Hinzu kommen Raumfugen,
die sich aus dem Warme- und Schallschutz
ergeben.

Insofern ist der aus der Statik heraus geprag-
te Begriff des fugenlosen Bauens missver-
standlich, da er sich nur auf das Tragwerks-
konzept bezieht und den Ausschluss von
Bewegungsfugen meint. Dass der Ausschluss
von Bewegungsfugen hohe Zwangsspan-
nungen verursacht und in der Folge Risse

in Kauf zunehmen sind, muss der Bauherr
wissen.

Ausfihrungsart und Fugenabsténde sind
Bestandteil einer guten Planung. Da Fugen
immer auch besondere MaBnahmen in der
Konstruktion und der Abdichtung erfordern,
gelten folgende allgemeine Anforderungen:
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DIN EN 13670 8.2

(NA.4) Arbeitsfugen sind in Ubereinstimmung mit den in den bautechnischen Unter-
lagen festgelegten Anforderungen vorzubereiten. Sie sind so auszubilden,
dass alle dort auftretenden Beanspruchungen aufgenommen werden kén-
nen. Vor dem Anbetonieren sind Verunreinigungen, Zementschlamme und
loser Beton am bereits erharteten Betonierabschnitt zu entfernen und die
Anschlussflachen ausreichend vorzunassen. Zum Zeitpunkt des Anbetonie-

rens muss die Oberflache des bereits erhdarteten Betons mattfeucht sein.

1 alle Fugen sind rechtzeitig, d.h. schon bei
der Planung und mit der Erstellung des
Tragwerkskonzeptes festzulegen.

21 Fugen sind an geeigneten Stellen mit
geringer statischer Beanspruchung anzu-
ordnen.

-1 Fugen sind auf die notwendige Anzahl zu
begrenzen.

21 Fugen sind konstruktiv richtig auszubilden
und abzudichten.

21 Fugen sind so zu legen, dass die Betonier-
barkeit gegeben ist.

1 Fugen, die Gber mehrere Bauteile hinweg
laufen, z. B. Bauabschnitte, sind mit
durchgehenden Abdichtungen zu planen.

1 Bewegungsfugen sind in ihrer Breite auf
das unbedingt erforderliche Mal3 zu be-
schranken, dies gilt insbesondere fiir
Fugen, die aus Warmeschutzgriinden
angeordnet werden.

-1 Witterungsabhdngige Temperaturverk(r-
zungen (Sommer/Winter) benétigen keine
breiten Fugen, sondern dehnfahige Ab-
dichtungen.

Aufgrund der Aufgaben, die Fugen zu erful-
len haben, wird unterschieden in:
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21 Arbeits- bzw. Arbeitstaktfugen
Horizontale und vertikale Arbeitsfugen, z. B.
zwischen Sohle und aufgehender Wand oder
zwischen zwei Betonierabschnitten, z. B. in
Wanden oder Decken. Da diese Fugen spater
eine kraftschlUssige Verbindung herstellen,
sind die Hinweise in DIN 13670 Abs. 8.2
unbedingt zu beriicksichtigen. Die rissbrei-
tenbeschrankende, konstruktive und die
Uber die statischen Anforderungen hinaus-
gehende Bewehrung ist an Arbeitsfugen zu
unterbrechen.

21 Sollrissfugen

Anders als bei Arbeitstaktfugen erfolgt bei
Sollrissfugen die Unterbrechung der Zug-
krafte im Betonquerschnitt durch ein
eingestelltes Blech. Diese Konstruktion fihrt
dann gezielt zur Rissbildung und damit zur
Reduktion von Zwangsspannungen. Da auch
hier die Rissbreite von dem im Querschnitt
liegenden Stahlquerschnitt abhangig ist,
sollte alle rissbreitenbeschrankende, kon-
struktive und Uber die statisch erforderliche
Bewehrung hinausgehende Bewehrung
unterbrochen werden. Der Sollriss ist im
eigentlichen Sinn keine Fuge, deshalb spricht



die WU-Richtlinie von Sollrissquerschnitten.
Die Lage der Sollrissfugen und der zu unter-
brechende Stahlquerschnitt, sind auf jeden
Fall mit dem Tragwerksplaner abzustimmen.

Da die erforderliche Biegebewehrung ver-
bleibt und die Ubertragung der Querkrafte
durch die Verzahnung des Bleches gegeben
ist, konnen Sollrissfugen an vielen Stellen des
Bauteiles gezielt eingebaut werden.

-1 Bewegungsfugen

Diese lassen die geplante Bewegung zweier
benachbarter Teile eines Baukdrpers ge-
geneinander zu. Sie sollten dort eingefligt
werden, wo Setzungsdifferenzen absehbar
sind. Gleiches gilt fur Stellen, an denen im
Endzustand temperaturbedingte Langenan-
derungen zu erwarten sind.

Werden keine gesonderten Betrachtungen
zur Temperaturbeanspruchung oder zum
Schwinden vorgenommen, sind in Hochbau-
ten alle ca. 30 m Bewegungsfugen vorzuse-
hen (EC 2 - 3.3.3(3).

Bei Raumfugen, die sich aus warmeschutz-

Abdichtung einer Wandbe-
wegungsfuge mit einem PVC

Fugenband und Fortfiihrung
' mit einer PMIMA-Beschich- ==
i tung

technischen Grinden ergeben, sind oft
groBe Fugenbreiten abzudichten. Hier sind
entsprechende Unterlagen (z. B. verzinktes
Blech), auf denen die Fugenabdichtung her-
gestellt werden kann, vorzusehen und beim
Wadrmeschutznachweis zu bertcksichtigen.

Ebenso ist, soweit die Fugen begehbar sind,
eine SchutzmaBnahme vorzusehen.

FUr die Abdichtung der Fugen stehen je nach
Fugenart und Bauteil unterschiedliche Mate-
rialien zur Verflgung, wobei die im Anhang
gezeigten Konstruktionsdetails aufgrund
qualitativer und wirtschaftlicher Uberlegun-
gen auBenliegende PVC-Fugenbander, Dich-
tungsrohre, stabilisierte Arbeitsfugenbander
und / oder eine gewebearmierte, dehnbare
PMMA-Kunstharzbeschichtung vorsehen.
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Ausfuhren

Allgemeines

Eine Sperrbetonbaustelle unterscheidet sich
kaum von einer normalen Baustelle, so dass
jedes Bauunternehmen mit engagierter Lei-
tung diese Arbeiten ausfihren kann. Dabei
behalt das Bauunternehmen grundsatzlich
seine Ublichen Aufgaben. Schalung, Beweh-
rung, Bestellung, Lieferung und Einbau des
Betons, Verdichtung, Nachbehandlung und
Schutz des Bauteils bis zur Ubergabe sind
ureigene Aufgaben des Bauunternehmens.
Alle zusatzlichen MaBnahmen, Erstellung
der abdichtungstechnischen Planung,
Fachbauleitung, Kontrolle des angeliefer-
ten Betons, insbesondere des wichtigen
w/z-Wertes, Lieferung und Dosierung der
erforderlichen Betonzusatzmittel, die wei-
sungsbefugte Uberwachung des Beton-
einbaus und der Verdichtung, die Nach-
verdichtung und die Einleitung der Nach-
behandlung von horizontalen Flachen sind
Aufgaben von Quinting.
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Soweit Fugenabdichtungen, Sollrissquer-
schnitte oder Einbauteile nicht von den
Quinting Mitarbeitern selber eingebaut wer-
den, erfolgt eine Abnahme des durch die
Bauunternehmung ausgefthrten Einbaus
und somit die Ubernahme der Gewdhrleis-
tung fur die Dichtheit der MaBnahmen und
der Konstruktion durch Quinting.

Fur die Fugenabdichtungen werden von
Quinting entsprechende Fugenbandsysteme,
Fugenbander, Dichtungsrohre und Kunst-
harzbeschichtungen geliefert und einge-
baut bzw. beigestellt. Die Fugenbander
sind durch das Bauunternehmen sauber zu
halten, vor Beschadigung zu schitzen und
die Bewehrung so zu verlegen, dass an der
Abdichtungsfunktion keine Zweifel beste-
hen. Kunstharzbeschichtungen auf Decken
sind vor Beschadigungen entsprechend den
Baustellenbedingungen zu schiitzen. Dabei
empfiehlt es sich, die Abdichtungen so spat
wie maglich herzustellen.



Schalung und Bewehrung

Schalungen sind so herzustellen, dass sie
den Frischbeton und die aus der Verdich-
tung herrthrenden Krafte sicher aufneh-
men kdnnen. Sie sollen so dicht sein, dass
kein Zementleim austritt, weshalb sich ein
Sohltberstand fur die Wandschalung und
auch fur Elementwande bewahrt hat.
Schalungen durfen erst dann entfernt
werden, wenn die Festigkeitsentwicklung
des Betons soweit voran geschritten ist, dass
der Beton 70 % der planmaBigen Lasten
sicher und ohne unzulassige Verformungen
aufnehmen kann. Dabei ist die Zugabe von
verzdgernden Betonzusatzmitteln zu beach-
ten, wobei durch die rasche Festigkeitsent-
wicklung sich die Schalfristen im Allgemei-
nen nur geringfligig verandern. Trotzdem
dirfen die Tabellenwerte aus DIN EN 13670
nicht ungeprift Gbernommen werden, der
Bauleiter muss sich vor dem Ausschalen von
der erreichten Betonfestigkeit Uberzeugen.
Sperrbetondecken dirfen friihestens 7 Tage
nach der Nachverdichtung mit z. B. Bauma-
terialien belastet werden. Dies gilt unabhan-
gig von den Schalfristen.
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asserundurchlassige
Schalungsspannstelle
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Deckenschalungen die nicht auf einer
tragenden Bodenplatte oder einer anderen
Deckenplatte stehen z. B. auf der Schotter-
tragschicht eines spater zu pflasternden
Garagenbodens, durfen erst nach Erreichen
der planmaBigen Betonfestigkeit belastet
werden. Auch Teile der Tragkonstruktion
der Schalung durfen nicht vor dem Aus-
schalen entfernt werden. Die Belastungen
sind gleichmaBig zu verteilen. Dynamische
Belastungen sind mit der Quinting Baulei-
tung abzustimmen.
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Briistung unter einer grofBen
Fenster6ffnung, Verdichtung

mit Schalungsriittler

Bei der Verwendung neuer und saugender
Holzschalung besteht fir die Randzone zum
verzdgerten Beton der Decken die Gefahr ei-
ner Schadigung durch den Holzzuckergehalt
der Schalung. Generell und nicht nur bei
besonderen Anforderungen an die geschalte
Betonoberflache sollte auf neue Holzscha-
lungen verzichtet werden und geeignete
filmbildende Trennmittel eingesetzt werden.

Decken mussen mindestens fir die vorge-
schriebene Nachbehandlungsdauer in der
Schalung verbleiben.

Waénde sind mindestens 3 Tage in der
Schalung zu belassen. Werden senkrechte
Randschalungen friihzeitig entfernt, so sind
entsprechend gleichwertige Nachbehand-
lungsmaBnahmen vorzunehmen.

Schalungsanker und Schalungsdistanzhalter
mussen den Anforderungen an die Was-
serundurchlassigkeit gentigen. Dafur stellt
Quinting geeignete Bauteile zur Verfligung
bzw. Uberprift die von der Bauunterneh-
mung vorgesehenen Bauteile auf ihre
Eignung.

82

Als Abstandhalter fur die untere Bewehrung
eignen sich auf der Wasser zugewandten
Seite (Bodenplatten) besonders gut kurze
Faserbetonschlangen, spezielle Kunststoff-
schlangen bzw. punktférmige Unterstiit-
zungen. Sie mussen den Anforderungen fiir
WU-Bauteile analog dem DBV Merkblatt
entsprechen und in der Bezeichnung den
Kennbuchstaben "A" enthalten.

Die obere Bewehrungslage von Bodenplat-
ten und Decken ist immer auf der unteren
Bewehrungslage abzustltzen. Unterstitzun-
gen, die auf der Schalung bzw. auf der Sau-
berkeitsschicht stehen, sind nicht zulassig.

Einbauteile in WU Bodenplatten sind inner-
halb oder auf der Bewehrung zu befestigen.
Anker, die in der Sauberkeitsschicht enden
sind mit Sperrscheiben auszurUsten.

Generell sind alle Hilfsstoffe und Einbauteile
vor der Betonierung bezuglich des wasser-
undurchlassigen Einbaus zu Uberprifen und
freizugeben. Die vorhandenen Betonflachen
und Fugenbéander, an die anbetoniert wird,
dirfen nicht verschmutzt sein.



Die Bewehrung ist gemal3 den Bewehrungs-
planen zu verlegen. In Bereichen, in denen
die Betondeckung 8 cm und mehr betragt,
ist eine zusatzliche Netzbewehrung anzu-
ordnen. Weiterhin sind an einspringenden
Ecken die in den abdichtungstechnischen
Planen eingezeichneten Bewehrungszulagen
einzubauen.

Betontechnologie

Die von Quinting mit dem vom Bauunter-

nehmen beauftragten Transportbetonwerk

festgelegte Betonrezeptur darf, auBer nach

Einbau einer Anschlussmischung mit redu-

ziertem GroBtkorn, auf keinen Fall wahrend

der Betonierung verandert werden. Die

vom Planer festgelegten Expositionsklassen

sind bei der Festlegung zu beachten. Es soll

Transportbeton eingesetzt werden, fur des-

sen Herstellung grundsatzlich Frischwasser

und kein Recyclingwasser zu verwenden ist.

Der Wasserzementwert darf 0,55 bzw. den

Wert, der sich aus den normativen Vorga-

ben ergibt, nicht Uberschreiten. Insgesamt

ist eine Betonzusammensetzung mit gerin-

gem Zementleimgehalt zu wahlen.

Dies bedeutet:

11 geringer Gesamtwassergehalt

11 geringer Bindemittelgehalt

1 Zemente mit eher schneller Festigkeits-
entwicklung

1 das maximal einbaubare GréBtkorn
kommt zum Einsatz

11 gut abgestufte Gesteinskérnung
(Sieblinienbereich 3)

21 geringer Mehlkornanteil

83

-
(b)
-
-
13
=
)
»)
<




Entwicklung der Betontemperaturen

Auf den Lieferscheinen sind die entspre-
chenden Einwaagen zu protokollieren
(Ist-Lieferscheine).

Die durch die Verwendung von verzégertem
Beton anfallenden Nachweise, entsprechend
der DAfStb-Richtlinie fur Beton mit verlan-
gerter Verarbeitbarkeitszeit, werden von
Quinting beigebracht.

Mit der Zugabe der Quinting Zusatzmittel
auf der Baustelle Ubernimmt Quinting die
Gewabhrleistung fur den von ihr veranderten
Beton und dokumentiert dies auf den Liefer-
scheinen des Transportbetonwerks.

Verzégerung und Nachverdichtung

Die Festigkeitsentwicklung von Beton fuhrt
im Zusammenhang mit der Temperaturent-
wicklung aus der Hydratation und u. U.
sommerlichen Temperaturen zu hohen
Zwangsspannungen und damit zu Rissen,
die die Dichtheit und Dauerhaftigkeit beein-
trachtigen.

Die dem Beton von Quinting beigegebenen
Zusatzmittel bewirken eine Verzégerung des
Erstarrungsbeginns des Betons, d. h., dass
die Festigkeitsentwicklung erst nach einer
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Liegezeit von ca. 30 Stunden einsetzt. Wei-
terhin erfolgt eine Plastifizierung des Betons
zur Erreichung guter Einbaueigenschaften.

Die Verzdgerung des Betons ist ein wichti-
ger Bestandteil der Sperrbetontechnologie
fur Decken und Dacher und entspricht dem
Stand der Technik und den Empfehlungen
der Fachliteratur.

So bewirkt der hinausgeschobene Erstar-
rungsbeginn, dass

W das Zementkorn intensiv vom Anmach-
wasser erschlossen wird und sich damit ein
W hochwertiger Zementleim bildet, der
wiederum eine

W vollstandige Hydratation ermoglicht.
Durch die verlangerte Liegezeit verliert der
Beton einen Teil des Gberschissigen An-
machwasser. Damit ist zum Erstarrungsbe-
ginn ein niedriger Wasserzementwert mit
den daraus resultierenden positiven Eigen-
schaften vorhanden.

Unmittelbar vor dem Erstarrungsbeginn
wird dann die zugehérige Nachverdich-
tung durchgefihrt. Durch die aufgebrachte



Entwicklung der Betonfestigkeiten

Die beiden obigen Diagramme zeigen den Einfluss der Verzogerung des Erstarrungsbeginns
um ca. 30 Stunden. So erreicht der unverzégerte Beton (schwarze Linie) nach 13 Stunden
sein Temperaturmaximum, der verzdgerte Beton hingegen erst nach ca. 45 Stunden. Das
Temperaturmaximum ist flr den verzogerten Beton um ca. 2° K und damit bezogen auf
die Ausgangstemperatur um 20 % niedriger. Die zum Zeitpunkt des Temperaturmaximums
vorhandene Betonzugfestigkeit, kann analog zur Betondruckfestigkeit angesetzt werden.
Sie betragt fur den nicht verzogerten Beton ca. 11 N/mm?2, fir den verzdgerten Beton ca.
15 N/mm2. Damit stehen ca. 40 % mehr Betonzugfestigkeit zur Verfiigung. Restimierend
stehen fur die Riss-Vermeidungs-Strategie durch die Verzogerung ca. 40 % mehr Beton-
zugfestigkeit gegentber einer um 20 % geringen Beanspruchung zur Verfiigung.

Vibrationsenergie werden in der Liegezeit
entstandene

W Schrumpfrisse wieder geschlossen,

W die Lagerungsdichte und damit die Roh-
dichte des Betons durch die Verdrangung
der Poren erhéht und

W Verbundstérungen zwischen Stahl und
Beton, herriihrend aus dem Absetzen des
Betons wahrend der Liegezeit, vollstandig
beseitigt.

So stehen nach der Nachverdichtung in
der oberen Bewehrungslage, entgegen der
normativen Vorgabe

W gute Verbundbedingungen zur Verfu-
gung.

W Auch Absetzrisse an Unterztigen und
Deckenverspriingen werden so vermieden.

Durch diese besondere Verfahrenstechnik
bestehend aus der Langzeit-Verzdgerung
und der Nachverdichtung am Folgetag mit
speziellen Oberflachenrittlern

W verringert sich das Porenvolumen um ca.
50 %, die

W Eindringtiefen um ca. 10 % und die

W Eindringmengen im Bauteilinnern analog
zum Porenvolumen ebenfalls um ca. 50 %.
Wl Die Betonzug- und Betondruckfestigkeit
erhoht sich.

Damit ist die hohe Qualitat des Betons,
insbesondere innerhalb der Betondeckung,
der Garant fur dauerhaft wirksamen Korro-
sionsschutz und Frostbestandigkeit (siehe
folgende Seite).
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Einfluss einer Nachverdichtung auf Eindringmengen

liber die Tiefe einer 20 cm dicken Sperrbetondecke
(Gesamtmittel mehrerer Rezepturen)

Festigkeit und Wassereindringtiefe werden im wesentlichen durch den Wasserzementwert
zum Zeitpunkt der Erstarrung bestimmt. Da der Beton langere Zeit ohne Festigkeitsentwick-
lung verbleibt, kdnnen sich Poren und Kapillare bilden, die dann durch die Nachverdichtung
geschlossen werden. Dabei reduziert sich das Porenvolumen Uber die Dichte des Bauteiles
gemessen um ca. 50 %. Es entsteht ein Beton mit verbesserter Dauerhaftigkeit und erhéh-
ter Endfestigkeit. Da ein groBer Anteil der Risse in der griinen Phase des Betons entsteht,
sorgt die Nachverdichtung zum Ende dieser Phase fiir den homogenen ungerissenen Quer-

schnitt.

Die hohe Rohdichte des nachverdichteten
Sperrbetons ist damit sichtbares Zeichen
eines sehr guten und dichten Betons.

Die schnelle Festigkeitsentwicklung des
verzdgerten Betons nach Ende der Verzoge-
rungszeit schafft die notwendigen Voraus-
setzungen fUr eine rissfreie Konstruktion.

Denn Rissfreiheit gelingt nur dort, wo die
Festigkeitsentwicklung der Entstehung von
Zwangsspannungen voraus lauft.
n Laborversuchen wurde festgestellt, dass
der verzdgerte Beton am dritten Tag eine
40 % hohere Betonzugfestigkeit hat, wo-
hingegen das Schwindmal nur den sieben-
ten Teil des Vergleichsbetons betrug. Wei-
terhin stellte die Ruhr-Universitat Bochum
fest, dass der verzdgerte Beton ein deutlich
geringeres Temperaturmaximum der Hyd-
ratationswarme bei wiederum gleichzeitig
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hoherer zur Verfigung stehender Festigkeit
hatte.

So entsteht aus Sperrbeton mit der 30 stln-
digen Erstarrungsverzdégerung und der
Nachverdichtung am folgenden Tag eine
dichte Decke, ein dichtes Dach.

Damit erklart sich auch, welchen positiven
Einfluss die Nachverdichtung mit vorherge-
hender Verzégerung des Erstarrungsbeginns
auf die Festbetoneigenschaften und die
Verhinderung von Verbundstérungen und
Rissbildung hat.

Nachbehandlung und Oberflachenbear-
beitung von Bodenplatten

Bei jeder Betonage ergeben sich Oberfla-
chen auf die die Witterung mit Frost, Hitze,




Wind und Regen direkten Einfluss hat.
Entscheidend fir das Erreichen der ge-
planten Betonqualitat und fir dauerhafte
Betonoberflachen ist der Schutz des jungen
Betons und damit die Nachbehandlung. Sie
muss sicherstellen, dass das fir die Hydrata-
tion notwendige Wasser auch an der Ober-
flache und den Randern vorhanden ist.
Deshalb muss das Verdunsten von Wasser
aus den Betonoberflachen von Anfang an
verhindert werden.

So wird die Wassereindringtiefe durch eine
sorgfaltige Nachbehandlung deutlich redu-
ziert und der Wasserdampfdiffusionswider-
stand verbessert.

Die Rissgefahr in Wanden, herrtihrend aus
der abklingenden Hydratationswarme, wird
durch eine mindestens 3-tagige Schalfrist
um mehr als 50 % reduziert. Durch den
Verdunstungsschutz wird der Hydratations-
grad, die Kennzeichen fur die Betonqualitat
und die Betonfestigkeit ist, sichergestellt.
Damit entstehen dauerhafte u. frostsichere
Oberflachen.

Allein diese wenigen Fakten dokumentieren

Wirmedimmender Schutz

des frisch betonierten Bau-
teils bei kalter Witterung
und Frost T

die Wichtigkeit einer ordnungsgemalen
Nachbehandlung.

Sie wird wegen der grof3en Bedeutung von
den Mitarbeitern der Ingenieur-Gesellschaft
Quinting eingeleitet, obwohl sie eigentlich
als Nebenleistung Bestandteil der Aufgaben
des Bauunternehmens ist. Insofern sorgt
dann der Bauunternehmer fir den Fortbe-
stand der MaBnahme innerhalb der Nachbe-
handlungsfrist.

Als beste Nachbehandlung auf horizontalen
Flachen hat sich das Fluten mit ca. 2 bis 3
cm Wasser erwiesen; frostfreie Witterung
vorausgesetzt. Bei geneigten Flachen ist
das Abdecken mit einer PE-Folie moglich.
Sprhfilme zur Nachbehandlung sind die
verbleibende Mdglichkeit, wenn andere
MaBnahmen nicht maglich sind. Deren
Eignung ist in Abhangigkeit von spateren
Oberflachenbeschichtungen zu prifen.

Sie sind fur WHG-Bauteile nicht zugelassen.

Die Nachbehandlung ist fir den in DIN EN

13670, Abschnitt 8.5 festgelegten Zeitraum
durch den Bauunternehmer vorzuhalten. Die
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Dauer ist von der Festigkeitsentwicklung des
Betons abhangig.

Es empfiehlt sich daher, die vorhandene
Betonfestigkeit mit dem Ruckprallhammer
festzustellen, da dies gleichzeitig Ergebnisse
fur die Festlegung der Schalfristen liefert.

Besondere Belastungen der Betonbauteile
wahrend der Festigkeitsentwicklung, z. B.
durch Lasten aus der Lagerung von Bau-
materialien oder aus einer Befahrung sind
zu unterlassen bzw. vor der Betonierung
abzustimmen.

Betonbauteile mit 60 cm Dicke und mehr,
insbesondere wenn sie einseitig auf oder
gegen Warmedammung betoniert werden,
sind nach Uberschreiten des Temperaturma-
ximums (i. d. R. nach zwei bis drei Tagen)
mit einer zusatzlichen warmedammenden
Abdeckung zu versehen.

Bodenplatten von Tiefgaragen erhalten hau-
fig, zur Vermeidung von Pfutzen, ein Gefélle
und werden gleichzeitig fur die spatere
Aufnahme einer Beschichtung geglattet.
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Die damit verbundenen Arbeiten durfen nur

wahrend des Ansteifens ausgefthrt werden.
Entwickelt der Beton bereits Festigkeiten
entstehen netzartige Oberfachenrisse (Kra-
kelee-Risse).

Die Planung sollte hier besser anstatt der
Glattung einen Zementverbundestrich bzw.
FlieBestrich vorsehen.

Schutz der Abdichtung in der Bauphase
Sperrbetonbauteile sind in der Bauphase
wegen der fehlenden Anschittung oder
dem fehlenden Aufbau vor Temperatur-
schwankungen und mechanischen Bean-
spruchungen ungeschitzt. Deshalb ist es
vorteilhaft, wenn auf horizontalen Flachen
weiterhin Feuchtigkeit steht bzw. die Flache
durch den laufenden Baubetrieb genutzt
und damit vor direkter Sonneneinstrahlung
geschltzt ist. Sollten Flachen langer ohne
Schutz bleiben, ist eine ca. 5 cm dicke
Sandschicht o. glw. aufzubringen. Wande
und Bristungen lassen sich einfach mit Folie
abhangen.
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Sperrbetonbauteile

WeiBe Wannen

Die Bauteile Sohle und Wéande werden zur
Abdichtungskonstruktion ,Weie Wan-

ne" zusammengefasst und kennzeichnen
das Bauteil, das z. B. als Untergeschoss ins
Erdreich einbindet und von auBen mit Was-
ser beaufschlagt wird. Der Sperrbeton, als
Baustoff mit definierter Wassereindringtiefe,
muss dabei im Zusammenwirken mit der
Bewehrung eine Vielzahl von Beanspruchun-
gen sicher aufnehmen und fir ein wasser-
undurchldssiges Bauteil sorgen.

Zur gelungenen Abdichtung gehéren auch
die richtige Ausbildung der Fugen, der Ein-
bauteile und Durchdringungen.

Die Belastungen des Bauwerks, bestehend
aus den Last- und Zwangsspannungen im
Endzustand, sind bei der Festlegung der
Konstruktion ebenso wie die Spannungen
aus dem Herstellungsablauf zu bertick-
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sichtigen. Durch die Abdichtungswirkung
des ,weiBen” Baustoffes Beton sind dann
keinerlei zusatzliche Abdichtungen gegen
flussiges und dampfférmiges Wasser erfor-
derlich.

Dies erfordert die herausrangende Stel-
lung des Planers, wie in der WU-Richtlinie
beschrieben und macht deutlich, dass die
alleinige Ausschreibung von WU-Beton
auch bei gleichzeitiger Verwendung einer
rissbreitenbeschrankenden Bewehrung ein
Planungsfehler ware.

Im kooperativen Zusammenwirken von
Bauherr und Planer, Konstrukteur, Bauun-
ternehmer und mit der Unterstitzung von
Quinting entstehen dann dichte und kosten-
glnstige Abdichtungen mit allen Vorteilen
der Weilen Wanne:

2 flussigkeits- und dampfdicht

1 dicht ohne weitere Schichten

-1 kostengUnstig und schnell



-1 geeignet auch fir héchste Anforderun-
gen Nutzungsklasse A***

-1 witterungsunabhéangig und dauerhaft

21 sicher ausfuhrbar und einfach Instand zu
halten

-1 erweiterbar durch den Anschluss wei-
terer weiBer Wannen

Die folgenden Betrachtungen und Details
gehen von einer auBeren Belastung, z. B.
durch Grund- bzw. Schichtenwasser aus.
Sie sind entsprechend der WU-Richtlinie fur
die Nutzungsklasse A (trockene Oberfla-
chen) ausgelegt. Hochwertige Nutzungen,
wie sie im DBV Merkblatt ,, Hochwertige
Nutzung von Untergeschossen” mit A*,
A** und A*** definiert sind, basieren auf
der Grundkonstruktion der Nutzungsklasse
A und sind durch bauphysikalische, hei-
zungstechnische und raumlufttechnische
Ausstattungen bzw. Anlagen zu erganzen.

Flr Behalter und Schwimmbecken (Wasser
von Innen), besondere Grindungssituatio-
nen, Wasserstande tber OK BetonaulB3en-
wand und hohe Wasserdrticke sind zusatzli-
che MaBnahmen erforderlich.
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Architekt
EARLYBIRDS ARCHITEKTEN,
Frankfurt/Main

Bodenplatten

Damit die abdichtende Wirkung der Bo-
denplatte zweifelsfrei erbracht wird, sind
folgende Konstruktionsvorgaben bei der
Planung zu bericksichtigen:

21 Sohlplattendicke mindestens 30 cm, so
dass sich bei der Biegebemessung auch bei
wechselnder und wechselseitiger Belastung
eine eindeutige Druckzone ausbildet. Dies
gilt insbesondere noch mehr fir Garagen,
die aufgrund der XD-Exposition eine gréBe-
re Betondeckung erfordern.

21 Ein SohlUberstand ist neben der sicheren
Bewehrungsfuhrung auch fir die richtige
Aufstellung der Wandschalung oder die
Abschalung der Elementwande sinnvoll.

1 Die Sohlenunterseite ist eben auszufth-
ren. Verspriinge flr Einzel- und Streifen-
fundamente sind zu vermeiden und diese
in eine einheitlich dicke Bodenplatte zu
integrieren. Die Sohle ist auf einer doppel-
lagigen PE-Folie (d = 0,18 mm] sowie einer
Sauberkeitsschicht aus Beton herzustellen.
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1 Unvermeidbare Vertiefungen, z. B. durch
Pumpensumpfe, Aufzugsunterfahrten usw.,
sind seitlich zu vouten und mit einer trittfes-
ten Mineralwollplatte z. B. Trittschalldamm-
platte o. glw. zu polstern.

-1 Soweit sich nicht durch vorgesehene
Bewegungsfugen oder herstellungsbedingte
Arbeitstaktfugen Betonierfelder mit Seiten-
ldngen von weniger als 25 m ergeben, sind
Sollrissquerschnitte vorzusehen. Dies gilt
auch wenn das Langen- / Seitenverhaltnis
groBer als 1:2,5 wird.

Zur gewollten Rissbildung wird ein trapez-
férmig gekantetes Stahlblech zwischen der
oberen und der unteren durchlaufenden
statisch erforderlichen Bewehrung einge-
baut. Alle weitere Bewehrung, die nicht
dem Lastabtrag dient ist zu unterbrechen.
Der sich so bildende Riss hat in Kombination
mit der Verzahnung durch das Blech keinen
Einfluss auf die Lastabtragung und sorgt
durch seine Formgebung fir eine verzahnte
Fuge gemdB EC 2 DIN EN 1992-1-1, Ab-
schn. 6.2.5.. Da es sich um eine in der Norm
geregelte Bauweise handelt, ist keine geson-



derte Zulassung oder Bauartgenehmigung
erforderlich bzw. vorzusehen.

Anforderungen gem. EUROCODE 2
DIN EN 1992-1-1

Vorgabe Ausfiihrung
d=10 d =20
h, < 10d h, =40
h, <10d h, =40
08<h;/h, <125 hy I h,=1,0
B=30° B =28

21 Alle Fugen und Sollrissquerschnitte wer-
den planmaBig mit auBen- bzw. innenlie-
genden Fugenbandern abgedichtet die von
Quinting als durchgangiges System geplant,
werkseitig vorgefertigt und vor Ort mit
StumpfstéBen verbunden werden.

Frankfuri‘/Main,
Am Rebstock,

Sohle, Wénde,
TG-Decke,
Dachdecken,
AS&P GmbH,
Frankfurt/Main

1 Fur die Bauzeit und bis zum Erreichen
ausreichender Auftriebssicherheit ist fir eine
wasserfreie Baugrube Sorge zu tragen. Eine
eventuell erforderliche Grundwasserabsen-
kung muss auch die zusatzlichen Vertie-
fungen, z. B. an Aufzugsunterfahrten oder
Pumpenstmpfen ausreichend bertcksichti-
gen. Insbesondere im Winter ist der Gefahr
des Auffrierens des Baukdrpers durch eine
entsprechend tiefe Grundwasserabsenkung
zuU begegnen.

1 Erforderliche Flutungséffnungen kénnen
mit entsprechenden Einbauteilen hergestellt
und spater sicher verschlossen werden.

21 Grundleitungen sind soweit eben még-
lich unterhalb der Sohle zu verlegen. An
den Durchdringungspunkten sind sie mit
umlaufenden, vollstandig und ausreichend
in den Beton eingebetteten Dichtkragen

zu versehen. Werden Grundleitungen in
der Sohle verlegt, so ist die Rohrleitung in
Abhangigkeit vom Durchmesser allseitig
mit mindestens 25 cm bewehrtem Beton zu
ummanteln und innerhalb der Bewehrung
zu befestigen. Entstehende Vouten sind mit
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Hinweise und Abkiirzungen zu den Betonabstandhaltern gemaB DBV Merkblatt

DBV - c - L/F/T/A/D

Die Angaben bedeuten:
- fiir Regelanforderungen:

DBV - Dieser Abstandhalter erfiillt die Anforderungen dieses Merkblatts
¢ - VerlegemaB der Betondeckung ¢, [mm]

L - Leistungsklasse L1 oder L2
- fiir besondere Anforderungen:
F - erhohter Frost-Tauwiderstand

T - Eignung fir Bauteile, die Temperaturbeanspruchungen ausgesetzt sind

A - hoher Wassereindringwiderstand und Widerstand gegen chemischen
Angriff und Chloride in den Expositionsklassen XA, XD und XS

D - erlaubter Stabdurchmesserbereich fiir den Abstandhalter (nur ggf.)

einer Bewehrung (z. B. Q 524 A) gesondert
zu bewehren und seitlich zu polstern.
Alternativ besteht die Moglichkeit unterhalb
der Rohrleitung eine Frischbetonverbund-
folie als Abdichtung fur den vorhersehbar
entstehenden Riss einzubauen. Gleiches gilt
auch fur den Einbau handelstblicher Boden-
abldufe, Wasserhebeanlagen usw.

21 An einspringenden Ecken und an Vertie-
fungen (Pumpensimpfe, Aufzugsunterfahr-
ten usw.) sind zur Reduzierung der Riss-
breiten von Kerbrissen Zulagebewehrungen
vorzusehen. (z. B. 5@ 12, 1 = 1,50 m oben
und unten, diagonal Uber die Ecke). Zur
Beschrankung der Rissbreite bis zur Wasse-
rundurchlassigkeit hat sich hier der Einbau
von Carbongewebe bewahrt. Fur dieses
Verfahren hat Quinting eine bauaufsichtli-
che Zulassung erhalten.

21 Die Abdichtung der Arbeitsfugen zu
aufgehenden Bauteilen (Sohle/Wand, an
Hohenverspriingen oder Vertiefungen) wird
mit innenliegenden, stabilisierten Arbeitsfu-
genbandern ausgefihrt, die auf die obere
Bewehrungslage gestellt werden. Da die
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Mindesteinbindetiefe 2,5 cm betragt, ist die
Betondeckung und die Bewehrungsfiuhrung
am Rand anzupassen. Die StoBe der Fugen-
bander und die Anschlisse an die anderen

Fugenbander werden von den Quinting
Fachleuten verschweif3t. Die Fugenbénder,
die ohne zusatzliche Aufkantung auf die
obere Bewehrungslage gestellt werden und
damit nur in die Betondeckung einbinden,
sind mit einem zusatzlichen Quellband
ausgerUstet und bieten damit eine groBe
Funktionssicherheit. lhre Verwendung ist
entsprechend einem vorliegenden, allgemei-
nen bauaufsichtlichen Prifzeugnis moglich.
Da die im Betonquerschnitt liegenden
Fugenbander an Ecken durch die Beweh-



rungsfiihrung (Eckverbigelung) behindert
werden, ist hier die Eckverblgelung nach
oben und unten zu verschieben oder her-
auszuschneiden.

Der Einbau von Fugenbandern in eine Auf-
kantung, die monolithisch mit der Sohle
hergestellt wird, oder in die abgesenkte Be-
wehrung, ist bis auf wenige Anwendungs-
falle i. d. R. aus Kostengriinden begrenzt.

IZ1 Fur die Abstandhalter sind die Anfor-
derungen des DBV Merkblattes einzuhal-
ten. Sie mussen fir wasserundurchlassige
Betonkonstruktionen geeignet sein. Dies ist
an dem Kurzel ,A" zu erkennen. Die 0. g.
Bezeichnung ist auf den Bewehrungsplanen
wiederzufinden.

Als Abstandhalter fur die untere Bewehrung
eignen sich insbesondere kurze Schlangen
aus Faserbeton bzw. Kunststoff und punkt-
férmige Untersttzungen. Linienférmige
gerade Abstandhalter sind in bis zu 75 cm
lange Stlicke zu schneiden und ungeordnet
zu verlegen.

~ Ausgelegte Fugenbédnder * -
- auf doppellagiger PE-Folie,

~  Abstandshalter fiir die unte-
re Bewehrungslage

f/”y .

Im Bereich von auBenliegenden Fugenban-
dern ist das Verlegemal3 der Bewehrung
lokal so zu vergréBern, dass die Bewehrung
keinen Kontakt zu den Sperrankern der
Fugenbandern hat. Dazu sind entsprechend
hohere Abstandhalter vorzuhalten.

Die obere Bewehrungslage ist generell auf
der unteren Lage abzustltzen. Dazu eignen
sich insbesondere Schlangen. Unterstitzun-
gen, die sich auf der Sauberkeitsschicht oder
Schalung abstitzen sind ungeeignet.

Der Einbau des Sohlenbetons erfordert be-
sondere Sorgfalt an den Fugenbandern bei
der Verdichtung und der Nachbehandlung.
Hier ist unter Umstanden ein kleineres
GroBtkorn erforderlich. Der Beton ist beim
Einbau in Richtung der Dichtanker voran zu
treiben.

Bei dicken Betonsohlen ist der Beton lagen-
weise einzubauen und die einzelnen Lagen
sind mit dem Innenrdttler zu vernahen. Zur
Vermeidung ungewollter Arbeitsfugen ist
ein Betonierablauf festzulegen und u. U.
eine entsprechende Abbindeverzégerung
vorzusehen.
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Die Sohlenoberflachen sind unmittelbar
nach den Betonarbeiten zur Nachbehand-
lung mit Wasser zu fluten oder mit PE-Folie
abzudecken. Bei dicken Sohlen (= 60 cm)
sind warmedammende Nachbehandlungs-
maBnahmen vorzusehen.Sie sollten nach ca.
zwei bis drei Tagen aufgelegt werden und
bis zum Temperaturausgleich zwischen der
Bodenplatte und dem Erdreich verbleiben.

Die Glattung von Sohlen mit Flugelglattern
zur Herstellung von fertigen Oberflachen
greift unglnstig in den Erstarrungsbeginn
des Betons ein und kann zu Oberflachen-
rissen fihren, die selten eine Wasserdurch-
lassigkeit bewirken aber durch Feuchtigkeit
in der Bau- und Nutzungsphase gespeist
werden und erst einmal von moéglicherweise
wasserfihrenden Rissen nicht zu unterschei-
den sind. Deshalb empfiehlt Quinting fur
direkt befahrene Oberflachen anstatt der
maschinellen Glattung einen zuséatzlichen
Verbundestrich bzw. FlieBestrich zur Herstel-
lung glatter Oberflachen vorzusehen.

Wird die Oberflache geglattet, so ist eine
Nachbehandlung bis zur Glattung und auf
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jeden Fall unmittelbar nach der Glattung
auszufihren.

Bei befahrenen Bodenplatten in Tiefgaragen
sind zum Schutz der Bewehrung vor Chlo-
ridkorrosion immer besondere MaBnahmen,
gemaB EC 2 im Auftrag des Bauherren zu
planen. In Abhangigkeit dieser MaBnahmen,
die in der Regel aus einem zu wartenden
Oberflachenschutz besteht, sind die Be-
tonfestigkeitsklasse und die Betondeckung
sowie auch einige konstruktive Anforderun-
gen zu erfullen.

WeiBe Wannen mit Garagennutzung

Ein groBer Anteil der weiBen Wannen im
Untergeschoss wird fur PKW-Abstellplatze
also als Garage genutzt. Bezieht man die
AuBenwande und eventuell auch die nicht
Uberbaute und begriinte Decke in die
Betrachtung der WU-Bauteile mit ein, so
erkennt man schnell, dass eine Eingliede-
rung in die WU-Richtlinie und die Nutzungs-
klassen A bzw. B wenig hilfreich ist, sondern
andere Kriterien und Regelwerke ausschlag-
gebend sind.



So finden sich normative Aussagen im EC, in
den Antworten zu Auslegungsanfragen zum
EC, in den Stellungnahmen des DAfStb, in
der Kommentierung des EC und im DBV
Merkblatt Parkhauser und Tiefgaragen (Aus-
gabe 2018). Dazu kommen zahlreiche
Aufsatze und Stellungnahmen in der Fach-
literatur. Die noch fehlende Neuauflage der
DAfStb Instandhaltungsrichtlinie und des
DAfStb Heftes 555 sorgen zusatzlich fir
Verunsicherung.

Einzelnutzung - Mehrfach (6ffentliche)
Nutzung

Grundsatzlich macht der EC 2 bei den XD
Expositionen keinen Unterschied bezlglich
einer Garage, in der jeder Nutzer seinen
eigenen festgelegten Stellplatz hat oder
einer ¢ffentlichen Garage, in der jeder
Stellplatz taglich mehrfach angefahren und
belegt wird. Auch fehlen Angaben Uber die
regional deutlich unterschiedlich eingesetz-
ten Tausalzmengen und dies obwohl fur die
Chloridkorrosion ein gewisser Salzgehalt im
Beton erforderlich ist. Daraus ergeben sich
fdr die Planung, Konstruktion und Instand-

_ Die Nutzung der Tiefgarage
zum Abstellen von Liebha-

haltung entsprechende Konsequenzen.

Wird die Garage innerhalb einer Wohnan-
lage errichtet so kann man davon ausgehen,
dass das Fahrzeug werktaglich die Garage
morgens verlasst und abends wiederkehrt.
Es gibt Wochenenden, Urlaubszeiten, lang-
fristig abgestellte Sammlerautos, Motorrad-
und Fahrradstellplatze sowie abgestellte
Anhanger u. v. a. m.

Wasser wird in diese Garagen nur in gerin-
gen Mengen eingetragen. Gleiches gilt fur
Tausalze. Im Ubrigen sind die Radkésten
moderner Fahrzeuge gekapselt, so dass der
besagte Schnee- oder Eisklumpen schon
lange nicht mehr in dem Volumen in die Ga-
rage eingetragen wird, wie es einmal war.

In 6ffentlichen Garagen fahren die Fahrzeu-
ge hauptsachlich von mit Tausalzen gestreu-
ten HauptverkehrsstraBen in die Parkhauser
hinein, sie tragen die Schneelast von den
Hauben und Dachern mit in die Garage und
jeder Stellplatz wird taglich mehrfach belegt.
Insofern gibt die Nutzung andere Vorgaben
und somit sollte eine differenzierte Betrach-
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tung durch den Planer zusammen mit dem
Bauherren erfolgen. Diese Aufgabe findet
sich auch in den Antworten zu den Ausle-
gungsfragen zum EC und im DBV-Merkblatt
Parkhauser und Tiefgaragen wieder. Bei-
spielhaft kdnnte eine Rampe mit einer Edel-
stahlbewehrung ausgefthrt werden, so dass
die Betondeckung der Bewehrung reduziert
werden kann und ein Oberflachenschutz-
system Uberflssig wird. Weiterhin besteht
die Moglichkeit Gber ein Monitoring den
Chloridgehalt des Betons zu beobachten
und den Oberflachenschutz erst in spateren
Jahren aufzubringen.

Oberflachenschutzsysteme

Der Korrosionsschutz der Bewehrung durch
den Beton ist abhangig von der Dicke und
der Dichte der Betondeckung. Dabei ist die
Betondeckung fir alle XD und XS Expositio-
nen mit einem Verlegemal3 von mindestens
5,5 cm zu planen. Die Dichte ergibt sich
aus der Betonfestigkeitsklasse C30/37 bzw.
C35/45 die wiederum durch den Poren-
gehalt mitbestimmt wird. Dabei ist der
Einsatzes eines Betons C30/37 bezogen auf
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die zwangsbeanspruchte WU-Konstruktion
vorzuziehen.

Fur die direkt befahrenden Bodenplatten
sind zusatzliche SchutzmaBnahmen zu
planen. Das DBV Merkblatt Parkhauser und
Tiefgaragen macht dazu insbesondere in
Tabelle 5 entsprechende Angaben:

W Variante A2: Bandagen

Wird kein in der Flache aufgebrachtes Ober-
flachenschutzsystem geplant, so sind alle
Arbeitstaktfugen, Sollrissquerschnitte und
alle sonstigen Risse mit flexiblen Bandagen
vor eindringendem chloridhaltigem Wasser
zu schitzen. Fir den Beton der Bodenplatte
ist ein C35/45 vorzusehen.

M Variante B2: 0S10 bzw. 0OS11

Wird ein flachiges und flexibles Oberfla-
chenschutzsystem geplant, so kann die
Betonfestigkeitsklasse auf C30/37 reduziert
werden. Sind Undichtigkeiten vorhanden, so
sind diese vor Herstellung der Beschichtung
z. B. durch Kunstharzinjektion abzudichten.
Aufgrund der Gefahr, dass eine nachtraglich
entstehende Undichtigkeit zu Beschadi-
gungen am Oberflachenschutzsystem fihrt
(z. B. Blasenbildung) ist diese Variante nur



fur eine Wassersaule bis ca. 2 m Uber OK
Bodenplatte empfohlen. Im Ubrigen ist bei
dieser Variante zu priifen, ob eine an die
Risstuberbrickungsfahigkeit angepasste riss-
breitenbeschrankende Bewehrung sinnvoll
ist.

W Variante B1: 0S8

Uberschreitet die Wassersaule 2 m, so

sollte ein starres Oberflachenschutzsystem
gewahlt werden. Jedoch sind vorweg alle
Arbeitstaktfugen, Sollrissquerschnitte und
sonstigen Risse mit flexiblen Bandagen ab-
zudecken.

Alle weiteren im DBV Merkblatt beschriebe-
nen Lésungen sind fir WeiBe Wannen der
Beanspruchungsklasse 1 nicht zielfihrend.
Dies gilt insbesondere fir bahnenférmige
Abdichtungen und GuBasphaltschutzschich-
ten. Bei der Auswahl einer starren Beschich-
tung ist die mogliche, nicht wasserfiihrende,
Rissbildung in der oberen Betonrandzone zu
berlcksichtigen.

Gefille
Ein Gefalle in der Bodenplatte, das die Ober-

_-#;__,
~ =~ Zandvoort,

w Louis Davids Carré,
= Sohle, Winde,

Tiefgaragendecke,
Architekt

Architectenbureau,
A.A.Bos en Prtner

flache einer Bodenplatte entwassert, ist be-
zlglich der Dauerhaftigkeit nicht erforder-
lich. Unabhéngig von dieser Kernaussage
wird ein Gefalle vielerorts propagiert ohne
die Nutzung der Garage ausreichend zu
berlcksichtigen. Dabei wird das entwas-
sernde Gefalle haufig als Qualitatsmerkmal
definiert.

Ein entwdsserndes Gefalle ist mit mindes-
tens 2,5 % zu planen. An den Tiefpunkten
sind Entwasserungsmaglichkeiten, mindes-
tens eine Verdunstungsrinne vorzusehen.
Betrachtet man dann die jeweilige Grund-
risssituation so entstehen nicht nur einseiti-
ge Gefalle, sondern mehrere Gefallerichtun-
gen mit Kehlen, Hoch und Tiefpunkten, die
die Befahrbarkeit zum ,, Gerumpel” und zur
Fahrt durch Rinnen und Pflitzen macht.

Dabei muss, wegen der fir die Abdich-
tungskonstruktion gewinschten gleichma-
Bigen Bauteildicke, die Gefalleausbildung
schon in der Sauberkeitsschicht beginnen
und die Bewehrung so verlegt werden, dass
keine gréBeren Betondeckungen als 8 cm
entstehen. Die Oberflache, insbesondere
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bei Bodenplatten mit h < 50 ¢cm, ist ohne
Lehren herzustellen und zu glatten, da sonst
die Lehren fir den jungen Beton wie Sollris-
squerschnitte wirken.

Deshalb empfiehlt Quinting bei allen Gara-
gen mit fester Stellplatzzuordnung aufgrund
des geringen Feuchtigkeitseintrags auf ein
Gefalle zu verzichten. Allenfalls sollte, wo es
maoglich ist, ein einfaches einseitiges Gefalle
in Bodenplatten hergestellt werden. Dies gilt
insbesondere, wenn aufgrund der Entwas-
serungssituation auch noch Bodenablaufe
und Grundleitungen erforderlich werden.

Verdunstungsrinnen als Alternative zur
planmaBigen Entwasserung bendtigen zur
Verdunstung eine ausreichend groBe Ober-
flache. Dabei darf die Rinne nicht zu Lasten
der Betondeckung hergestellt werden.

Dass die Verdunstungsrinnen wegen des
konzentrierten Anfalls von Chloriden nicht
direkt an Arbeitstaktfugen liegen sollten
(dies gilt auch fur die Fuge Sohle/Wand),
versteht sich von selbst.
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Entwurfsgrundsatz |§| im DBV-Merkblatt
Quinting erfullt den Anspruch an dichte
Raume und gewahrleistet, soweit nichts
anderes objektbezogen vereinbart wird, die
Nutzungsklasse A, d. h. trockene Oberfla-
chen. Eine allgemeine Rissfreiheit, wie sie
das DBV Merkblatt , Parkhauser und Tiefga-
ragen” definiert, ist Uber die vorgesehenen
konstruktiven, ausftihrungstechnischen und
betontechnischen MaBnahmen nicht mog-
lich. So kénnen Biegerisse auf der Oberseite
nur bei Einfeldtragern vermieden werden,
was aber fir Bodenplatten und erst recht fir
WeiBe Wannen nicht realistisch ist. Gleiches
gilt fur das Aufbringen einer Vorspannkraft.

Deshalb gilt:

Entwurfsgrundsatz |§| der WU-Richtline
»Vermeidung von Trennrissen” entspricht
nicht Entwurfsgrundsatz |§| des DBV-Merk-
blatts , Parkhduser und Tiefgaragen Vermei-
dung von Rissen”.

Bauteildicke, Expositionen Beton und
Bewehrung
Die fur Tiefgaragen anzusetzende XD



Exposition erfordert ein Verlegemal3 der
Betondeckung fur die obere Lage von min-
destens 5,5 cm. FUr die untere Lage fallen
3,5 cm an. Damit reduziert sich der Hebel-
arm der inneren Krafte derart, dass eine 25
cm dicke Bodenplatte in Tiefgaragen nicht
anforderungskonform ist und von Quinting
abgelehnt wird. Dazu kommen in der Regel
groBe Stltzweiten und daraus resultierend
groBe Verformungen mit entsprechenden
Biegerissen, die bei wechselnder Beanspru-
chung durch Wasserdruck, Last und Set-
zungen zu wasserfiihrenden Rissen werden.
Insofern empfehlen sich fur Tiefgaragenbo-
denplatten Bauteildicken von h = 30 cm.

Inspektion + Wartung + Instandsetzung
Diese drei MaBBnahmen ergeben die erfor-
derliche Instandhaltung, die letztendlich die
planmaBige Nutzungsdauer der Garage fur
die Lebensdauer sicherstellt.

GemaB dem DBV Merkblatt Tiefgaragen
und Parkhauser sind jahrliche Inspektionen
fur die oben genannten Ausfuhrungsvarian-
ten vorzusehen. Dabei ist im Rahmen dieser

Inspektionen festzustellen, ob der Schutz

der Betonbauteile vor Chloridkorrosion

sichergestellt ist.

Es ergeben sich u. a. folgende Fragen:

1 Ist die Bodenplatte dicht oder sind was-
serfihrende Risse entstanden?

21 Sind trockene Risse entstanden?

1 Sind Beschadigungen oder Verschlei am
Oberflachenschutz erkennbar?

21 Sind Schadigungen an der Betonkon-
struktion eingetreten?

1 Ist die Entwasserung / Verdunstung funk-
tionsfahig?

2 Ist der Schutz der aufgehenden Bauteile
gegeben?

21 Wird der Chloridgehalt von 0,5 % Mas-
senanteil bezogen auf den Zementgehalt
(> 1,5 kg/m3 in der Ebene der Beweh-
rung Uberschritten?

Vorteilhaft ist es, wenn vor der Inspektion
im Rahmen der Wartung eine Reinigung der
Garage erfolgte. Diese sollte als Nassreini-
gung nach dem Winter erfolgen um sowohl
noch vorhandene Tausalze, als auch Splitt,
der den Oberflachenschutz beschadigt, zu
entfernen.
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Bauteil-
dicke
(m)

Bemessungs-
wasserstand
liber UK-
Sohle (m)

Beton C25/30
Chom = 4,0 cm

Bewehrungsvor-
schlag Stabstahl

@8/13,0

Matten-
stahl

Beton C30/37
Chom = 3,5 cm

Bewehrungsvor-
schlag Stabstahl

@8/11,5;, @ 10/15

Matten-

stahl

Beton C35/45
Cnom = 5,5 €M

Bewehrungsvor-
schlag Stabstahl

@10/13,5

Matten-
stahl

@ 8/11,0; @ 10/15,0

@10/13,0

@10/11,5; @ 12/15,0

@8/10,0; @ 10/14,0

@ 10/12,0; @ 12/15,0

@ 10/10,0; @ 12/13,5

@10/13,0

@10/11,0; @ 12/14,5

@12/12,5; @ 14/15,0

@10/12,0

@ 10/10,5; @ 12/13,5

@ 12/11,5; @ 14/14,5

@10/11,5; @ 12/15,0

@ 10/10,0; @ 12/13,0

@12/11,0; @ 14/14,0

@10/11,0, @ 12/14,5

@12/12,0

@12/10,5; @ 14/13,0

@ 10/10,5; @ 12/13,5

@ 12/11,5; @ 14/15,0

@ 12/10,0; @ 14/12,5

Bewehrungsangaben fiir die Quinting
Beton-Abdichtungskontruktion

Die vorgenannten konstruktiven und aus-
fihrungstechnischen MaBnahmen fihren
zusammen mit der Quinting Betontechno-
logie zu einer deutlichen Reduzierung der
Zwangsspannungen und damit zur Vermei-
dung von Trennrissen mit maglicher Was-
serfihrung. Somit wird die Anordnung einer
rissbreitenbeschrankenden Bewehrung, die
ja mogliche Risse in der Breite begrenzen
soll, Uberflussig. Da sich die Wirkung der
zwangmindernden MaBnahmen nicht oder
nur unvollstandig erfassen lassen, ist das Er-
fahrungswissen des Ingenieurs gefragt, wie
es schon im DAfStb Heft 400 beziiglich der
rissbreitenbeschrankenden Bewehrung hiel3.
Auf der Grundlage dieses Erfahrungswissens
fdhrt Quinting WU-Betonkonstruktionen aus
und Ubernimmt folgerichtig die Gewabhrleis-
tung fur die Dichtheit der Konstruktion.

So gibt Quinting fur alle abdichtenden Bau-
teile eine geringe konstruktive Grundbeweh-
rung vor. Die obige Tabelle enthalt Angaben
flr Bodenplatten. Dies fuhrt im Vergleich
zum Entwurfsgrundsatz |§| . Rissbreitenbe-
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Bewehrungsabstand: 10 cm <s < 15cm

schrankung” zu einer deutlichen Einsparung
an Bewehrungsstahl, was wiederum zu
einer nennenswerten Kosteneinsparung und
damit zu wirtschaftlichen Konstruktionen
fuhrt.

Damit Uber abgedichtete Sollrissquerschnit-
te und Arbeitstaktfugen maoglichst geringe
Zwangsspannungen weitergeleitet werden,
ist die Bewehrung hier auf die statisch
erforderliche Bewehrung zu begrenzen. Alle
andere Bewehrung ist zu unterbrechen. Die
hierfur erforderlichen Angaben sind durch
den Aufsteller des Standsicherheitsnachwei-
ses beizustellen und in die Bewehrungsplane
einzutragen.

Bezlglich der Dauerhaftigkeitsbemessung
ist gemaB EC 2 Tabelle 7.1 die Breite von
Biegerissen auf i. d. R. = 0,3 mm bzw. =

0,4 mm zu begrenzen. Hierbei ist nur die
Lastbeanspruchung, kein Zwang, anzuset-
zen. Die sich daraus ergebende Bewehrung
ist erfahrungsgeman durch die Biegebeweh-
rung abgedeckt.



Die obige Tabelle bezieht sich auf Boden-
platten aus Beton C25/30 mit einer Be-
tondeckung von 3,5 cm bzw. C30/37 und
C35/45 mit ¢y = 5.5 cm und mit einem
Druckgefalle von hD/hB < 5.

Diese Bewehrung entspricht ca. 50 % der
sonst erforderlichen rissbreitenbeschranken-
den Mindestbewehrung bei einer Rissbreite
vON Wi = 0,15 mm.

Das Verlegemal zur Erreichung der erfor-
derlichen Betondeckung richtet sich nach
EC 2 DIN EN 1992-1-1, Abschn. 4.4.1 und
ist in Abhangigkeit von der Expositionsklasse
festzulegen. Es betragt auf der AuBenseite
im Regelfall ;o = 3.5 cm. Werden groBe-
re Bewehrungsdurchmesser (ds = 20 mm)
verwandt oder sind die Expositionen XC4,
XD oder XS zu berUcksichtigen, so ist die
Betondeckung entsprechend gréBer vorzu-
sehen.

Fur den Anschluss der Wande an die
Bodenplatte ist immer eine zweischnittige
Anschlussbewehrung z. B. @ 8 alle 15 cm
als konstruktive Bewehrung vorzusehen.

Zwischen der Bewehrung steht das Fugen-
band. Da dieser Bereich nur eine verminder-
te Nachbehandlung erfahrt, ist es vorteilhaft
diesen Bereich mit einem Hochdruckreiniger
grundlich zu saubern.

Da Quinting fur die Wasserundurchlassigkeit
der Sperrbetonbauteile die Gewahrleistung
Ubernimmt, ist es selbstverstandlich, dass
das in allen betontechnologischen Fragen
weisungsbefugte Fachpersonal die bauseiti-
gen, abdichtungsrelevanten Vorleistungen
kontrolliert und abnimmt. Es kontrolliert
den angelieferten Beton bezuglich der
Ubereinstimmung der Lieferscheine mit der
vorweg festgelegten Betonrezeptur und gibt
soweit vorgesehen Betonzusatzmittel zu.
Beim Betoneinbau wirkt es mit und leitet
die erforderliche Nachbehandlung ein. Die
Bauunternehmung sorgt fir den Fortbe-
stand der Nachbehandlung entsprechend
der festgelegten Dauer und generell fur die
erforderlichen SchutzmaBnahmen gegen
WitterungseinflUsse.
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Wande

Fur die Herstellung der AuBenwande von
Weilen Wannen bestehen grundsatzlich
zwei Mdglichkeiten. Zum einen die her-
kdmmlich geschalte Stahlbetonwand oder
die Elementwand bestehend aus zwei Uber
Gittertrager miteinander verbundenen
bewehrten Stahlbetonschalen von dbli-
cherweise 5 cm bis 8 cm Dicke und einem
verbindenden Ortbetonkern.

War die Verwendung von Elementwanden
in Weien Wannen lange umstritten so
hat der Zwang zu wirtschaftlichem und
schnellem Bauen die Elementwande auch
in WeiBBen Wannen etabliert. Werden diese
sorgfaltig konstruiert und sorgfaltig herge-
stellt, sind sie bei Bemessungswasserstan-
den unterhalb der Arbeitsfuge Kernbeton
zur aufliegenden Untergeschossdecke eine
sicher ausfihrbare Alternative zur Ortbe-
tonwand. Bei hoheren Wasserstanden sind
die verspringenden Abdichtungsebenen,
insbesondere im Bereich der Sto3fugen der
Elementwandplatten und der aufliegende
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Decke und dem Ubergang zur Fassade im
Erdgeschoss, bei der Festlegung der Abdich-
tungsmaBnahmen zu bericksichtigen.

Ortbetonwande

Ebenso wie die Sohle werden die Wande
durch von auBen drickendes Wasser belas-
tet. Da beim eigentlichen Betoniervorgang
viele Bereiche nicht mehr einsehbar sind, ist
dies bei den konstruktiven Vorgaben, auf
der sicheren Seite liegend, zu bertcksich-
tigen und bei der Herstellung besondere
Sorgfalt erforderlich.

Wande sollen ebenso wie die Sohle mit der
Mindestdicke von 30 cm geplant werden. So
ist sichergestellt, dass das Arbeitsfugenband
im Ubergang Sohle/Wand gut eingebettet
wird. Schittrohre kénnen zwischen der
Bewehrung bis auf die richtige Betonierhdhe
herunter gefuhrt werden, an Einbauteilen
und unter Fensterdffnungen lasst sich der
Beton sicher vorantreiben. Geringere Wand-
dicken (nach WU-Richtlinie ab 24 cm) sind
auf durch andere Zwange hervorgerufene
Einzelfalle zu beschranken.



Schlitze und Aussparungen sind nicht
zuldssig bzw. erfordern zusatzliche Abdich-
tungsmaBnahmen. Durchbriiche sind mit
entsprechenden Einbauteilen (Futterrohren)
auszufihren. Der lichte Abstand zwischen
zwei Durchbrichen oder zu einer Fuge hin
sollte mindestens 20 cm betragen.

11 Als Betonfestigkeitsklasse ist, soweit aus
Standsicherheitsgriinden keine andere Fes-
tigkeitsklasse erforderlich wird, ein C25/30
zu wabhlen. Dies ist auch in Tiefgaragen
maoglich, in die Uber Fahrzeuge Tausalz ein-
geschleppt wird. Grundlage ist die Ausle-
gungsantwort des Normenausschusses, der
in Tiefgaragen keine Fahrzeuggeschwindig-
keiten ansetzt, die eine Belastung mit salz-
haltigem Spritzwasser oder Sprihnebel zur
Grundlage hat. Im Weiteren ist die Betonier-
fuge Sohle/Wand durch eine Hohlkehle und
auch der Sockel durch die hochzuziehende
Beschichtung der Bodenplatte geschitzt.

11 Licht- und Liftungsschachte sowie
KellerauBentreppen sind in die , WeiBe
Wanne” zu integrieren. Sie beginnen auf
der nach auBen vorspringenden Sohle und
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die duBeren Wandungen werden zusammen
mit den AuBenwanden betoniert. Auch die
KellerauBenwand zum Kellerhals hin ist in
der Anschlussfuge Sohle/Wand mit einem
Fugenband zu sichern und ebenfalls in
Sperrbeton herzustellen.

Liegen Fenstero6ffnungen unterhalb des Be-
messungwasserstands und sind vorgehangte
bzw. anbetonierte Konstruktionen vorgese-
hen, so sind die umlaufenden Fugen vor der
Montage in der Wandebene und nach-
traglich zum montierten Lichtschacht hin
abzudichten bzw. Uber Injektionsschlauche
zu sichern. Alle fur Tagwasser nach oben
offenen Konstruktionen sind mit riickstausi-
cheren Entwasserungen auszurlsten.

Arbeitstaktfugen und Sollrissquerschnitte,
die in abgedichteten Lichtschachten enden,
sind zusatzlich von auBen im Erdreich und
im Lichtschacht mit Bandagen abzudichten.

21 1n den AuBenwanden aus Ortbeton wer-
den im Abstand vom maximal 2,5-fachen
der Wandhéhe, mindestens jedoch alle

6 m, Dichtungsrohre als Sollrissquerschnitt
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eingebaut. Die Dichtungsrohre erzeugen
durch die Schwéachung des Betonquer-
schnitts einen Riss, der durch die Profilge-
bung des Rohres mit Sperrankern gleich-
zeitig abgedichtet wird. Damit kénnen
beliebig lange Wandabschnitte in einem
Betoniervorgang hergestellt werden und die
muhselige Betonierung vieler kleiner, mit
Fugenbandern gesicherter Wandabschnitte
entfallt. Selbstverstandlich kann auch an
jedem Dichtungsrohr ein Betonierabschnitt
enden, jedoch gestaltet sich die Abschalung
einer Fuge, die mit einem innenliegenden
Fugenband abgedichtet wird, deutlich ein-
facher. Konstruktive Schwachpunkte, z. B.
Fenster6ffnungen sind bei der Planung der
Dichtungsrohre ebenso zu berticksichtigen
wie die den Riss begrenzende Bewehrungs-

b oL 8T8 oL L s o Z 4L

777 777 7 A v 777 7]

Z S [ 45 ‘S (943 4
s _L/ 2SS S S 2/ /71 /)
S 72 272 % 77 772 Z,
S S S
7 > T D

b

ooy o TR 5 o

Z77 777 V- v Z v
LS S LN
v

S Z N A,

g
77 2 = TET T T

106

konzentrationen an Wandecken oder an in
die Wand integrierten Stitzen.

Senkrechte Arbeitstaktfugen in Wanden
kdnnen einfach mit innenliegenden Fugen-
bandern, die mit dem Fugenband Sohle/
Wand verschweif3t werden, abgedichtet
werden. Fur Bewegungsfugen empfiehlt sich
die duBere Abdichtung mit Fugenbandern,
die an die Fugenbander der Sohle anschlie-
Ben und mit den Kunstharzabdichtungen
der Deckenfugen verbunden werden.

FUr breite Fugen, z. B. zur Durchftihrung von
Wérmedammung, sind breite Fugenbander
(AA 500/30) oder duBere Kunstharzbe-
schichtungen vorzusehen.

21 Rohr- und Kabeldurchfihrungen werden
in Wanden im Regelfall in geteilter Aus-
fuhrung, bestehend aus einem Futterrohr
aus Faserzement bzw. einem Stahlrohr

mit umlaufendem Sperrflansch und einem
Dichtungseinsatz, als Ringraumdichtung
hergestellt. Die Dichtheit der einbetonierten
Teile gewahrleistet Quinting. Die mit der
Rohrleitung zu montierenden Dichtungs-
einsatze stehen fir verschiedenste Rohr-
leitungsdurchmesser in ein- und mehrfach



Offener Liiftungsschacht
als Teil der WeiBen Wanne

Welilde Wannen

dichtender Form und fir die gleichzeitige
Durchfihrung mehrerer Kabel und / oder
Rohrleitungen zur Verfligung. Bei direkt
einbetonierten Rohrleitungen ist ein Dicht-
kragen vorzusehen.

Lichtschacht mit Bodenablauf
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Fur Schalungsanker (Spannstellen) in Sperr-
betonwanden sind ausschlieBlich Systeme
zu verwenden, deren Wasserundurchlassig-
keit nachgewiesen ist. Quinting bietet hier-
zu ein eigenes System an. Der beidseitige
Verschluss erfolgt durch das ausfihrende
Bauunternehmen.

Falls man von auBen nicht mehr an die
Waénde herankommt oder der sofortige
Verschluss gewinscht ist, sind geteilte
Systeme mit einbetonierter Sperrscheibe zu
verwenden. Fir andere vom Bauunterneh-
mer vorgeschlagene Systeme sind entspre-
chende Prufzeugnisse, die die Eignung
nachvollziehbar bestatigen, vorzulegen.

Zur Vermeidung fruher Rissbildung durch
eine ausreichend vorhandene Betonzugfes-
S tigkeit und zur Nachbehandlung des Betons
ist es unerlasslich, dass Sperrbetonwande
mindestens 3 Tage in der nicht gelésten
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Schalung verbleiben. Wird eine Warmedam-
mung in die Schalung gestellt, damit sie
gleich anbetoniert ist, so betragt die Schal-
frist mindestens 5 Tage.

Werden Wande mit einhduptiger Schalung
gegen einen Baugrubenverbau hergestellt,
so ist fur eine vollstdndige Trennung zwi-
schen dem Verbau und dem Beton durch
entsprechende Zwischenlagen oder durch
eine verlorene Schalung zu sorgen.

1 Damit der Anschluss zur Sohle einwand-
frei gelingt, ist vor dem SchlieBen der Scha-
lung die Arbeitsfuge sorgfaltig zu reinigen
und vorzunassen. Flr den sicheren An-
schluss des WandfuBes wird zum Betonier-
beginn eine feinkérnige Anschlussmischung
(Kérnung 0 - 8 mm) eingebaut.

Danach sind die Wande umlaufend lagen-
weise (= 60 cm) zu betonieren. Die einzel-
nen Lagen sind durch den eintauchenden
Innenrdttler untereinander zu vernahen. Da-
mit, bedingt durch die Fallhéhe des Betons
(maximal 1,5 m), keine Entmischung auftritt,
sind bei groBen Fallhéhen Schittrohre zu
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verwenden. Die letzte Lage ist nach Ab-
schluss der Betonierung noch einmal mit
dem InnenrUttler vor dem Erstarrungsbeginn
des Betons nachzuverdichten. Zur Nachbe-
handlung ist der Wandkopf mit Wasser zu
fluten oder mit PE-Folie abzudecken.

Im Bereich von Fensteréffnungen ist eine
ausreichende Anzahl von Ritteléffnungen
in der Schalung vorzusehen, damit die
Bristungen ausreichend verdichtet werden
kdnnen. Bei groBen Fenster6ffnungen sind
Schalungsrittler einzusetzen.

21 Werden die AuBenwande als tragende
Wandscheiben genutzt (z. B. Uber Pfahl-
grindungen), so sind die Dichtungsrohre in
den Bereichen mit geringer Querkraftbean-
spruchung z. B. oberhalb der Pfahle vorzu-
sehen. Im Ubrigen kann bereits der Ansatz
eines Sohlen- und Deckenstreifens fur eine
Reduzierung der Beanspruchung der Wand
sorgen und somit auch an anderen Stellen
den Einsatz von Dichtungsrohren ermogli-
chen.

Sollen Sperrbetonwéande mit Sichtbetonan-



forderungen hergestellt werden, so ist die
Verwendung von Anschlussmischungen mit
maoglichen unterschiedlichen Farbgebungen,
die erforderliche intensive Verdichtung und
die gewollte Rissbildung an den Dichtungs-
rohren und die immer einzukalkulierende
ungewollte Rissbildung mit erforderlicher
nachtraglicher Abdichtung zu beachten.

Wanddurchfiihrung

' fiihrungen mit Ringraum-

4

Bewehrung von Ortbetonwanden:
Beim vorgesehenen Entwurfsgrundsatz E|
und bei Beachtung der vorgenannten
Hinweise und durch den Einsatz entspre-
chender Betonrezepturen erdbrigt sich eine
Bemessung hinsichtlich der Anordnung
einer Mindestbewehrung.

Fur die Bewehrung von 24 bis 36,5 cm
dicken SperrbetonauBenwanden ist eine
innen und auBen angeordnete konstruktive
Mindestbewehrung von As = 3,35 cm?/m
(horizontal @ 8/15) vorzusehen.

Besondere rissbreitenbeschrankende Be-
wehrungszulagen, insbesondere am Wand-
fuB, sind nicht erforderlich. Soweit statisch
keine hohere Bewehrung erforderlich ist,

ist die am Dichtungsrohr durchlaufende
Bewehrung weitestgehend zu unterbrechen,
so dass lediglich die erforderliche Querbe-
wehrung (20 % der vertikalen Bewehrung)
vorhanden ist. Insofern ist mindestens jeder
zweite horizontale Stab zu schneiden.

Fensterdffnungen in den AuBenwanden

erfordern Zulagebewehrungen. An den
unteren beiden Fensterecken sind zur
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Reduzierung der Kerbrissbreiten diagonal
innen und auBen jeweils 3910, | = 1,20 m
und im Sturzbereich Uber der Fensteroff-
nung eine Sturzbewehrung mit mindestens
412 mit beidseitig 50 cm Verankerungs-
lange vorzusehen. Diese Bewehrung ist
unabhangig davon, ob im Bristungsbereich
ein Dichtungsrohr vorgesehen ist.

Die erforderliche (duBere) Betondeckung
richtet sich nach EC 2. Sie betragt im Regel-
fall cpom = 3,5 cm. Werden gréBere Beweh-
rungsdurchmesser (ds = 20 mm) verwandt
oder sind die Expositionen XC4, XD oder XS
zu berlcksichtigen, so ist die Betondeckung
zu vergroBern.

Zulage Fensteraussparung

Elementwande

Stahlbetonwande werden zunehmend unter
Verwendung von Elementwanden herge-
stellt. Diese bestehen aus zwei im Fertig-
teilwerk hergestellten, geschosshohen
Fertigteilplatten, die durch einbetonierte
Gittertrager miteinander verbunden sind
und dem auf der Baustelle hergestellten
Ortbetonkern. Die Fertigteile enthalten die
erforderliche Bewehrung und stellen den
Verbund zum Ortbetonkern Uber die Rauig-
keit auf den Innenflachen der Fertigteile her.
Da ihr Einsatzgebiet zunehmend auch im
Bereich der WeiBen Wannen ist, widmet die
WU-Richtlinie ihnen das Kapitel 11.2.

Das beauftragte Fertigteilwerk ist vom Pla-
ner bzw. Bauunternehmer tber die Ausfiih-
rung als WeiBe Wanne zu informieren und
auf eine Detailabstimmung mit Quinting
hinzuweisen.

3@12,1=1,50 m (innen und auBen)
4312
Quinting Dichtungsrohr



WeiBe Wannen, die mit diesen Elementen
hergestellt werden, bedirfen besonderer
Sorgfalt in der Planung. Insbesondere ist auf
einen ausreichenden Ortbetonquerschnitt zu
achten. Diesen sieht Quinting aus konstruk-
tiven Grinden mit mindestens 18 cm Dicke
vor. Dies bedingt unter Berlcksichtigung
der Ublichen Fertigteildicken planerisch eine
Gesamtwandstarke von im Minimum 30 cm.
Die Planung sollte, soweit keine besonderen
Expositionen z. B. XD, XS oder XC4 vorge-
sehen sind, besser von 32 cm ausgehen. Bei
Vorgabe der obigen Expositionen ergeben
sich entsprechend groBBe Gesamtwanddicken
um Herstellungstoleranzen auszugleichen.

Der Bereich der ElementstdBe ist fir den
abdichtenden Ortbetonquerschnitt eine Soll-
bruchstelle und muss abgedichtet werden.
Dabei hangt die Anzahl der Elemente und
damit abzudichtenden St6Be von der Trag-
fahigkeit des Montagekrans ab. Hier sollte
im Sinne der Minimierung der Fugenanzahl
auf ausreichende Krantragfahigkeit geach-
tet werden. Zur gezielten Rissbildung und
zur gleichzeitigen Abdichtung ist ein Dich-
tungsrohr einzubauen. Soweit statisch keine

besonderen Anforderungen bestehen, kann
der sonst Ubliche Bewehrungskorb entfallen.

Der Ubergang von der Sohle zur Wand wird
mit einem Arbeitsfugenband abgedichtet,
das auf die obere Bewehrung gestellt wird.
Die obere Betondeckung der Bodenplatte
muss dazu mindestens 25 mm betragen

In jedem Fall ist das Fertigteilwerk auf das
Arbeitsfugenband hinzuweisen, damit die
Gittertrager entsprechend zurtickgenommen
werden. Im Bereich von aufgehenden, au-
Benliegenden Fugenbandern aus der Sohle
sind in der AuBenschale der Wandelemente
entsprechende Aussparungen vorzusehen.

Zur Justierung der Fertigteilwande werden
diese auf Unterlegplatten gestellt und mit
Schragstitzen, die Gber Dubel in der Boden-
platte verankert werden, gehalten. Hinsicht-
lich der Punktlasten und der Dubelbefesti-
gung ist auf ausreichende Betonfestigkeit
(Alter) der Bodenplatte zu achten.

Die Aufstandsfuge der Elemente von min-

destens 3 cm Hohe und die StoBBfugen der
Fertigteile sind dicht abzuschalen, so dass
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kein Feinmortel heraus laufen kann. Dabei
ist die Verwendung von Montageschaum
unzulassig.

Die inneren Wandungen der Betonfertigteile
mussen eine definierte Rauigkeit aufweisen.
Diese ist bei der Anlieferung zu prufen.

Fur bei der Anlieferung vorhandenen oder
wahrend der Montage entstandenen Risse
sind zusatzlich abdichtende MaBnahmen
vorzunehmen. Vor der Betonierung sind

die Innenfldchen der Elementwande und
die Arbeitsfuge sorgfaltig vorzunassen. Die
Oberflachen sollen mattfeucht sein und auf
der Arbeitsfuge zur Bodenplatte darf kein
Wasser stehen.

Werkseitig eingebaute Wanddurchfuhrun-
gen, Abstandhalter, Transportanker und
Gewindehdlsen usw. mussen (entsprechend
der Beanspruchungsklasse) wasserundurch-
lassig sein.

Horizontale Betonierfugen in Doppelwand-

elementen kdnnen nicht abgedichtet werden

und sind deshalb unzulassig, weshalb z. B.

die Anschlussbewehrung fiir die Decken zum
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Betoniertermin der Wande eingebaut sein
muss.

Die Arbeitsfuge zwischen der Wand und
der aufliegenden Decke wird vorteilhaft ca.
10 cm unter UK-Decke angeordnet, so dass
ein Fugenband zur Abdichtung der Fuge
eingebaut werden kann. SchlieBt an eine so
hergestellte AuBenwand eine Sperrbetonde-
cke an, kann sich die vertikale Betonierfuge
zwischen dem Ortbeton der Decke und

der duBeren Fertigteilschale aufgrund der
Deckendurchbiegung 6ffnen und steht u.U.
voll Wasser. Um Schaden an der Substanz
zu vermeiden empfiehlt es sich, die Fuge
abzudichten oder die duBere Wandschale
bereits auf UK der Sperrbetondecke enden
zu lassen, so dass keine vertikale Fuge zur
Decke hin entsteht.




Da bei Elementwanden besonderes Augen-
merk auf die Fuge Bodenplatte / aufgehen-
de Wand zu legen ist, sind Reinigungsoff-
nungen in den Wandecken vorteilhaft, da
bei der Montage gerade hier haufig unzu-
lassige Verschmutzungen entstehen, die
sonst nicht mehr entfernt werden kénnen.
Gleichzeitig ist die Fuge Sohle/Wand vor der
Montage sorgfaltig zu reinigen. Bewahrt hat
sich der Einsatz von Hochdruckreinigern.

IEEEEEEEEENEEE YN NN NN RERE

——

1 Reinigungsoffnung
Uber der Bodenplatte
(20/20)

I 0 )
N

Der Beton ist lagenweise, entsprechend den
Hoéhenvorgaben des Fertigteilwerks, einzu-
bauen. Auf jeden Fall ist im Sohle/Wandan-

~ Arbeitstaktfuge in einer
Elementwand,

Abdichtung mit einem
Fugenband AS 240

schluss eine Anschlussmischung mit 8 mm
GroBtkorn bis in 30 cm Hohe einzubauen.
Fur den folgenden Beton ist ein GroBRtkorn
von 16 mm vorzusehen. Auch bei Element-
wanden ist die oberste Lage noch einmal
nachtraglich zu verdichten und eine Nach-
behandlung vorzusehen.

Die WU-Richtlinie sieht fir Elementwéande
besondere Dokumentationspflichten vor, so
ist der Anfangs- und Endzeitpunkt:

.1 des Vornassens,

21 der Entladung der Fahrmischer sowie

11 der Betonagen zu dokumentieren.

Da die planmaBig abdichtende Ebene durch
den Ortbetonkern gebildet wird, ist es
wichtig, diesen Kernbeton sicher einzubrin-
gen, zu verdichten und auch alle einbinden-
den Fugenabdichtungen sicher mit Beton
zu umschlieBen. Deshalb ist die Dicke des
Ortbetonquerschnittes fiir das Gelingen der
Abdichtungskonstruktion von besonderer
Bedeutung.
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Sollrissfuge ohne durchge-

hende Bewehrung
{ =1

Bewehrung in Elementwanden
Elementwande werden in Fertigteilwerken
auf Stahltischen gefertigt und unterliegen
damit keiner herstellungsbedingten Zwang-
beanspruchung wie bei Ortbetonwanden.
Der Ortbetonkern ist durch die Rauhigkeit
der Schalen fest mit diesen verbunden. Die
regelmaBigen senkrechten Fugen werden
vorteilhaft mit dem Quinting Dichtungsrohr
als Sollrissquerschnitt ausgefiihrt. Dabei soll-
te auf den sonst Ublichen Bewehrungskorb
verzichtet werden.

Damit bedurfen Elementwande im System
Quinting keiner rissbreitenbeschréankenden
Bewehrung.

Die aus dem Standsicherheitsnachweis und
aus Transportgrinden erforderliche Beweh-
rung ist ausreichend.

Fur den sicheren Einbau des Dichtungs-
rohres und damit das Rohr beim Betonier-
vorgang gehalten wird, sind nur wenige
Montageblgel erforderlich.

Die Anschlussbewehrung Sohle/Wand ist
immer zweischnittig auszufthren (Steh-
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blgel @ 8/15 cm), um einen Kontakt mit
der vorhandenen Fugenabdichtung sicher
auszuschlieBen.

Die Verwendung von Elementwanden setzt
besondere Sorgfalt in der Planung sowohl
bei der Objektplanung wie auch bei der
Planung der Fertigteile, bei deren Herstel-
lung, der Montage und beim Ausbetonieren
des Ortbetonquerschnitts voraus. Deswegen
sieht die WU-Richtlinie eine Vielzahl von
Dokumentationspflichten vor.
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WeiRe Wannen

Alsdorf
Tiefgaragendecke am
Annapark-Center,

Offis Architektur GmbH,
Aachen




geringe Gefahr der Hinter-
' ldufigkeit

Die folgende Checkliste soll helfen die
Pflichten zu erfiillen, als auch weitere
Hilfestellung fiir eine gelungene Aus-
filhrung sein.

Uer Wandstellplan liegt vor. Die Wand-
elemente sind ordnungsgemal und ge-
maB dem Plan montiert. Die Mindest-
dicke des Kernbetons von 18 cm ist ein-
gehalten, die Dicke des Kernbetonquer-
schnitts betragt ...... cm.

Ubie Anschlussbewehrung aus der Sohle
kommend ist zweischnittig.

Upie Fugenabdichtung steht mittig zwi-
schen der Anschlussbewehrung und den
Elementwandschalen. Sie ist ordnungsge-
mal entsprechend dem AbP eingebaut.

DDiejeweiIigen Innenseiten der beiden
Schalen weisen die gemal Richtlinie er-
forderliche Rautiefe von mindestens
1,5 mm auf.

I Die Wandelemente sind ohne Beschadi-
gungen und Risse. Fur beschadigte und
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"~ Rauigkeit im Rahmen der

"1 Vorgabe der WU-Richtlinie

gerissene Fertigteile sind zusatzliche
DichtmaBnahmen erforderlich. Dies be-
trifft die Fertigteile Nr. .......

Upie Fuge zwischen Oberkante Boden-
platte und Unterkante Fertigteil betragt
= 30 mm. Die duBeren Unterlagsplatten
wurden zur Betonierung entfernt.

I Die horizontalen und vertikalen Fugen
sind abgeschalt. Bauschaum wurde nicht
verwandt.

din allen vertikalen Fugen steht ein in der
Lage sicher und gemaB dem AbP einge-
bautes Dichtungsrohr.

LJin den vertikalen Arbeitstaktfugen ist
eine Fugenabdichtung eingebaut und
mit der Fugenabdichtung Sohle/Wand
verbunden.

Upie Boden/Wand-Fuge ist sauber und
ohne stehendes Wasser (mattfeucht).

Upie Betonierung ist so geplant, dass die
gemal Plan zulassige gleichmaBige
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Hohe der Betonierlagen und die maxi-
male Zeitspanne zwischen dem An-
mischen des Betons und dem erfolgten
Einbau der folgenden Lage (90 min.)
nicht Uberschritten wird.

I:IDie Wandelemente sind mattfeucht und
wurden zwischen ...... Uhrund ...... Uhr
vorgenasst.

Upie Fertigteiltemperatur betragt zum
Betonierbeginn ...... °C.

Urr die Fuge Sohle/Wand ist eine An-
schlussmischung mit 8 mm GréBtkorn fur
= 30 ¢cm Einbauhohe bestellt.

Ubie Betonierung begann um ...... Uhr
und endete um ...... Uhr.

[IDie Ankunftszeiten und der Zeitpunkt
der vollstandigen Entladung werden fir
jeden Fahrmischer dokumentiert.

ale Betonierlagen wurden durch den
eintauchenden Innenrdttler miteinander
.verndht”. Die letzte Lage wurde nach

W éu |
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Mangelhafte Rauigkeit mit
- geringem Verbund und
- groBer Gefahr der Hinter-
 laufigkeit

Abschluss des Betoneinbaus ein weiteres
mal verdichtet.

Upie Nachbehandlung der Wandober-
kante erfolgte mittels PE-Folie.

[ Horizontale Arbeitsfugen in den Wéanden
entstanden nicht.

I Der Verschluss der Bohrlacher fir die
Verankerung der Schragstutzen in der
Bodenplatte erfolgte mit einem Betoner-
satzsystem.

Reinigungséffnung
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Ramstein,

Air Base,
‘ Schwimmbecken mit
. Spring-, Schwimmer- u.
Nichtschwimmerbecken,
Bauherr
. Landesbetrieb
\ Liegenschafts- und
1

Baubetreuung,
Kaiserslautern
L]

Schwimmbecken und Behalter

Im Gegensatz zu Weien Wannen haben
Schwimmbecken und Behélter eine perma-
nente innenseitige Wasserbeaufschlagung
mit klar definiertem Wasserstand. Besonde-
re Probleme ergeben sich durch die Vielfalt
der Einbauteile und Rohrleitungen. Letztere
sind auBerhalb des Beckens zu fuhren und
an den Durchdringungspunkten mit ent-
sprechenden umlaufenden Sperrkragen zu
versehen. Haufig haben Schwimmbecken
nur geringe Wandhéhen und durch die Rin-
nenausbildung einen massiven Wandkopf.
Dieser ist durch die konstruktive Bewehrung
oft hoch bewehrt, so dass zur Zwangredu-
zierung allenfalls Arbeitstaktfugen ange-
ordnet werden konnen. Sollrissquerschnitte
werden auf Grund des hohen Bewehrungs-
gehalts nicht wirksam.

So empfiehlt es sich fur die Bodenplatte den
Entwurfsgrundsatz @ anzuwenden wahrend
fur die Beckenwande Entwurfsgrundsatz |§|
. Rissbreitenbeschrankung mit dem Ziel der
Selbstheilung” wahrend der Probebefillung
anzuwenden ist.
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Im Ubrigen sind fiir Becken aus WU-Beton
die Merkblatter der , Deutsche Gesellschaft
fur das Badewesen” und des ,Zentralver-
bandes des Deutschen Baugewerbes” zu
beachten.

Kénnen Rohrleitungen nicht unterhalb der
Bodenplatte verlegt werden, so besteht die
Maoglichkeit hier eine duBere zusatzliche
Abdichtung durch eine Frischbetonverbund-
folie herzustellen.

Bezogen auf die Betonierbedingungen fur
die Wande ist das GréBtkorn entsprechend
anzupassen.

Wasservorratsbehalter fur Sprinkleranlagen
werden haufig ins Gebaude integriert und
grenzen an Innen- und AuBenbauteile. Hier
ist dann besonderes Augenmerk auf die
Abdichtung der Fuge Bodenplatte/Wand
und den Anschluss der Innenwande an die
AuBenwande zu richten. Ebenso sind die
Wandhohen haufig mehr als geschosshoch,
so dass sich Verdichtungs- und Absetzprob-
leme ergeben kénnen und eine zusatzliche
horizontale Betonierfuge sinnvoll ist.



Waltrop,
Freibadumb.

Dipl.-Ing. Architekt
k Neugebauer,

Bedingt durch die Wassertem-
peratur kann es zur Taupunkt-
bildung auf den dem Wasser
abgewandten Wandoberflachen
der Innenwande kommen.

2,

Generell ist vor dem Ausbau
und vor dem Aufbringen eines
Belags eine Probefillung vorzu-
sehen, um eventuell notwendige
Nacharbeiten vor Beginn der
Gebaudenutzung ausfihren zu
kdnnen.

Schwimmbader, Sprinklerbecken und
Wasserrlckhaltebecken erfordern eine
sorgfaltige Abstimmung der Beteiligten, da
insbesondere die Anlagentechnik und die
Einbindung in das Gebaude hohen Aufwand
erfordert.

Fur Sprinklerbecken, in denen Wasser fur
einen Notfall bevorratet wird, empfiehlt es
sich von Beginn an eine zusatzliche inne-
re Abdichtung zu planen, da Bodenplatte
und AuBenwande nicht fur eine mogliche
Instandsetzung zuganglich sind.

Y
P/////////////////////// 777777

1 Fugenband FA 130
2 Dichtkragen
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_“‘ Dehnfugenband
| DA 320/30
nach DIN 18541

Fugen in Sohlen und Wanden

Die Abdichtung von Fugen und Sollrissquer-
schnitten in Sohlen und Wanden erfolgt
durch den Einsatz von auBen- und in-
nenliegenden (im Querschnitt liegenden)
Fugenbandern und Dichtungsrohren. Da
sich Fugenbander seit vielen Jahrzehnten
sicher bewahrt haben und in entsprechen-
den Regelwerken dokumentiert sind, sieht
die WU-Richtlinie die Fugenabdichtung mit
Fugenbandern als Regelausfihrung vor. Sie
bieten die groBte Sicherheit und den brei-
testen Anwendungsbereich. Alle anderen
Abdichtungsmaterialien, denen langjahrige
Bewahrung fehlt, dtrfen nur im Rahmen
»Allgemeiner bauaufsichtlicher Priifzeugnis-
se” (AbP) verwandt werden.

Fugenbander aus PVC

Die zum Einsatz kommenden Fugenbander
mUssen bezlglich ihrer technischen Eigen-
schaft der DIN 18541, Fugenbéander aus
thermoplastischen Kunststoffen zur Abdich-
tung von Fugen in Beton” entsprechen. Da-
mit ist sichergestellt, dass sie die Belastun-
gen aus dem Baukorper sicher aufnehmen
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und bei der Verarbeitung durch gleichmaBig
hohe Materialqualitaten zuverlassig durch
VerschweiBen verbunden werden kdnnen.
Die Verwendung von Elastomerfugenban-
dern gemaB DIN 7865 ist fur den Ublichen
Hochbau nicht erforderlich und aufgrund
der aufwendigen Verbindungsverfahren
nicht praktikabel. Gleichzeitig ist jedoch

die Verwendung von so genannten Fugen-
bandern nach ,Werksnorm” des jeweiligen
Herstellers problematisch, da ihre Material-
kennwerte und / oder Formgebung nicht der
Normung entsprechen und deshalb bei der
Verarbeitung Probleme entstehen kdnnen.

Hinsichtlich der Bemessung und des Einbaus
der Fugenbander ist DIN 18197 zu beach-
ten. Danach sind alle Fugenbandformteile
werksmaBig herzustellen. Auf der Baustelle
sind dann nur noch unbedingt erforderliche
StumpfstoBschweiBungen herzustellen. Die-
se sind von dafur geschultem und geprif-
tem Personal durchzufihren. Die Bemes-
sung und Festlegung der einzubauenden
Fugenbander entsprechend den Bauwerks-
gegebenheiten Ubernimmt Quinting.
Quinting liefert Fugenbander als nach Plan



im Werk gefertigten Systemen mit allen
integrierten Formteilen auf die Baustelle. Die
notwendigen StumpfstoBverbindungen wer-
den dann durch die entsprechend geschul-
ten Quinting Fachtechniker ausgefthrt.

Die Bewehrung im Bereich der Fugenbander
ist so zu konstruieren, dass an jeder Stelle
zwischen dem Fugenband und dem Beweh-
rungsstahl 2 cm fur den Beton zur Verfi-
gung stehen. Im Ubergang Sohle/Wand
sollte der horizontale Abstand zwischen
dem Fugenband und der Anschlussbeweh-
rung 5 cm betragen.

AuBenliegende Fugenbander

Fur die Abdichtung von Fugen in Sohlen
sowie der Bewegungsfugen in Wanden
kommen auBenliegende Fugenbander zur
Ausfihrung. Die Qualitat der Bander ent-
spricht in der Formgebung und Material-
zusammensetzung der DIN 18541. Da bei
Sperrbetonbauteilen kein permanenter
Kontakt mit Bitumen oder Olen gegeben
ist, kdnnen Fugenbander mit dem Zusatz
NB (nicht bitumenvertraglich) verwendet
werden. Sollte ein direkter Kontakt mit Ol

oder Bitumen nicht ausgeschlossen sein, so
ist dies durch die Verwendung von 6l- und
bitumenvertraglichen Bandern mit dem
Zusatz BV zu berlcksichtigen.

Es kommen PVC-Arbeitsfugenbander mit
der Bezeichnung AA 320/30 NB sowie
PVC-Dehnfugenbander mit ausgeformter
Dehnschlaufe und der Bezeichnung DA
320/30 NB zum Einsatz. Bei dickeren Sohlen
sieht Quinting Fugenbander mit 500 mm
Breite (AA 500/30 NB, DA 500/30 NB) und
beidseitig vier Sperrankern vor. Sie haben
eine Hohe von 30 mm. Die Sperranker
dirfen beim Einbau keinen Kontakt mit der
Bewehrung haben. So sind lokal entspre-
chend hohere Abstandshalter fir die untere
Bewehrung vorzusehen.

Die Fugenbander sind von Verschmutzun-
gen und auslaufenden Betonschlammen
freizuhalten bzw. zu reinigen. Bewahrt hat
es sich, wenn die nicht einzubetonierende
Seite der Fugenbander mit Sand gefullt
wird. Dieser kann dann vor dem nachsten
Betonierabschnitt mit einem Hochdruck-
reiniger einfach heraus geblasen werden.
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itekten ‘C-ontor
Agather/Scheel,
Hamburg

Zur Befestigung durfen nur die duBersten
Rander der Fugenbander genutzt werden.
Der korrekte Einbau wird von der Ingeni-
eur-Gesellschaft Quinting Uberpruft und
die Gewabhrleistung fur die Dichtheit der
Konstruktion tbernommen.

AuBenliegende Fugenbander haben sich
bewdhrt, weil:

W sich ihr Einbau sicher kontrollieren I&sst,
W Schalung und Bewehrung leichter zu
erstellen sind,

W Scherbewegungen besser aufgenommen
werden koénnen,

W das Wasser in der Regel von auBen
ansteht und damit nicht erst bis zur Mitte in
das Bauteil eindringt,

W eine gute Kontrollmdaglichkeit beim Ein-
betonieren besteht,

W die Fugenbander im Wandbereich von
auBen leicht zu kontrollieren sind,

W Sollrissfugen mit Unterbrechung des Be-
tonqguerschnittes leicht ausfihrbar werden,
M die Fihrung des Fugenbandes durch die
Verwendung von Formteilen besonders
sicher wird,

W der Wasserumlaufweg durch die Rippen
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langer ist,

W der Ubergang zu Abdichtungen im
Sockelbereich des aufgehenden Gebaudes
maoglich wird,

W weiterfihrende duBere Abdichtungen,
z. B. mit PMMA koénnen ohne die Gefahr
der Hinterlaufigkeit sicher angeschlossen
werden koénnen,

W keine Unterbrechung der Stirnschalung
erforderlich ist.

Sie haben ihre Grenzen bei dicken Sohlen
oder dichten Bewehrungslagen, bei denen
der Beton nicht mehr kontrolliert in das
Fugenband eingebracht werden kann oder
wenn die Betonierrichtung quer zu den
Fugenbandrippen liegt, wie z. B. in der
Arbeitsfuge Sohle/Wand, wo unter den
Rippen Luft eingeschlossen wirde.

Innenliegende Fugenbander

Die Materialqualitat und die Formgebung
der innenliegenden Fugenbander entspricht
ebenfalls der DIN 18541. Die Bezeichnung
der Fugenbander lautet analog A 240 oder
A 320 fur Arbeitsfugenbander bzw. D 240



oder D 320 fur Bewegungsfugenbander mit
240 oder 320 mm Breite. Da fur Arbeitsfu-
genbander innerhalb des Betonquerschnitts
keine Kontaktmaglichkeit zu Ol oder Bitu-
men gegeben ist, werden diese Bander ge-
nerell in nicht bitumenvertraglicher Ausfih-
rung hergestellt.

Fugenbander fur Bewegungsfugen (D240
und D320) stehen in beiden Materialqua-
litaten zur Verflgung. Weiterhin werden
Arbeitsfugenbénder, da sie vornehmlich in
horizontalen Betonierfugen eingesetzt wer-
den, zusatzlich mit einer Stabilisierung durch
integrierte Federstahleinlagen hergestellt.
Sie stehen damit aufrecht in der Fuge, klap-
pen nicht um und halten dem Schittdruck
des einzubauenden Betons auch bei gro3en
Fallhéhen sicher Stand.
Stabilisierte Fugenbander werden bezeich-
net als AS 320, AS 240, AS 190, AS 150,
AS 100.

Zusatzlich haben die Quinting Fugenban-
der an einem Rand Rédeldsen, so dass die
Befestigung an der Bewehrung einfach und
ohne weitere Hilfsmittel auszufihren ist.

- ' . 1

Fugenband ﬂ-\B 150 y
Einbau in die Betondeckung ' i
it

N

i

AuBerhalb der DIN 18541, also mit einem

AbP versehen, gibt es noch die Fugenbéan-
der mit 190, 150 oder 100 mm Breite. Ihre
Verwendbarkeit steht in Abhangigkeit zum
anstehenden Wasserdruck.

Bezeichnung Zulassige Wassersaule

AS 320 18,0 m
AS 240 54m
AS 190 1.4m
AS 150 1,0m
AS 100 0,1m

Bitumvertraglichkeit: Fugenbander missen
bitumvertraglich sein, wenn sie im dau-
erhaften Kontakt zu Bitumenwerkstoffen
stehen und die Gefahr der Weichmacher-
wanderung (Versprédung des Fugenbandes)
besteht. Ein einfacher bitumindser Anstrich
ist unproblematisch, eine 4 mm KMB-Be-
schichtung ist kritisch zu sehen.

Die Anlieferung der Arbeitsfugenbander er-

folgt als Rollenware zu je 25 m. Der Einbau
in die Schalung bzw. Bewehrung erfolgt
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 Blick in die Wandschalung
auf das Fugenband KAB mit f
den Q-Biigeln }

gemal der abdichtungstechnischen Planung
in der Regel durch die Bauunternehmung
im Zuge der Bewehrungsarbeiten. Dabei
muss bei der folgenden Betonierung der
jeweilige Dichtteil der Fugenbander in den
Beton einbinden. Hierzu ware entweder die
Bewehrung abzusenken, eine entsprechen-
de Aufkantung mit zu betonieren oder bei
den kleinen Bandern die Betondeckung zu
erhdhen.

Fugenband KAB

Um diesen Aufwand zu umgehen, haben
sich Fugenabdichtungen durchgesetzt, die
lediglich in die Betondeckung einbinden.
Damit die Verbindungsmaglichkeit zum au-
Benliegenden Fugenband und den anderen
innenliegenden Fugenbandern sowie zum
Dichtungsrohr beibehalten wird, entschied
sich Quinting fir das Kombi-Arbeitsfugen-
band KAB 150.

Fur dieses PVC-Fugenband mit der Bezeich-
nung KAB 150 liegt ein allgemeines bauauf-
sichtliches Prufzeugnis (AbP) vor, dass die
Anwendung und den Einsatz regelt.

Fur die Verwendung des KAB spricht:
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W die Einbindetiefe in den Beton betragt
zwischen 2,5 und 5,0 cm und deckt damit
die meisten Anwendungssituationen (Dicke
der Betondeckung) ab

W das Quellband im FuB des Fugenbandes
sorgt fur optimale Sicherheit

W der obere Dichtteil von 100 mm Hohe
bindet sicher in eine Anschlussmischung ein
W bei Elementwanden muss der Gittertrager
im WandfuB nicht gekrzt werden

W Aufkantungen entfallen

W Hohenversatze lassen sich einfach ab-
schalen

W die Stabilisierung durch den integrierten
Federstahl sorgt fur optimale Standsicher-
heit des Bandes

W die mitgelieferten Q-Bugel steifen das
Fugenband zusatzlich aus

W durch die besondere Profilgebung und
das in den FugenbandfuB zusatzlich integ-
rierte Quellband ist eine groBe Abdichtungs-
sicherheit gegeben. Das AbP gestattet den
Einbau bis 20 m Wassertiefe

B das KAB kann mit allen anderen PVC
Fugenbandern verschweiB3t werden

Das Fugenband selber muss dabei min-



destens 2,5 cm tief in die Betondeckung
einbinden. Damit auch ausreichende Ab-
dichtungssicherheit fur den folgenden Beto-
nierabschnitt gegeben ist, darf die Einbin-
detiefe nicht mehr als 5 cm betragen. Beide
MafBe sind auf dem Fugenband durch die
Profilierung bzw. einen Markierungsstreifen
sichtbar. Zur Montage auf der Bewehrung
werden sogenannte Omega-Biigel (©) mit
geliefert.

Das AbP weil3t weiter darauf hin, dass

die Fugenbander wegen des integrierten
Quellbandes bis zur zeitnahen Betonierung
trocken zu lagern sind. Das Fugenband ist in
der Regel mittig in die Arbeitsfuge einzu-
bauen, so das der Abstand zum Bauteilrand
mindestens 8 cm betragt.

Innenliegende Fugenbander haben sich im

Anschluss Sohle/Wand bewahrt, weil:

M sie einfach einzubauen und zu verbinden
sind

W sie durch die Stabilisierung sicher sind

W Arbeitsfugenbander keine besonderen
werkseitig vorzufertigenden Formteile erfor-
dern

M die Lage innerhalb des Bauteilquerschnit-
tes sie vor Beschadigung schitzt

M eine Einbau-Kontrolle bei der Betonie-
rung dicker Bauteile moglich ist

M durch die gleichen Materialeigenschaf-
ten Verbindungen zu den auBenliegenden
Fugenbandern sicher herzustellen sind. Hier
schweiBt Quinting das KAB an der zweiten
Rippe des Fugenbandes AA bzw. DA an.

Es ist der erfahrungsgeman sicherste Punkt
dieser nicht im Normwerk geregelten Ver-
bindung
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Dichtungsrohr im Element-
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plattenstoB
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M die Rodelosen eine sichere Montage
ermoglichen

W das Dichtungsrohr fur den Sollriss in der
Wand einfach auf das Fugenband gestellt
werden kann

Zusatzliche Vorteile des KAB 150:

W keine Betonaufkantung oder Beweh-
rungsabsenkung erforderlich

W zusatzliche Sicherheit durch das Quell-
band

M Dichtheit gegentiber hohen Wasserdru-
cken durch AbP bestatigt

W Innenliegende Dehnfugenbander sind
mit werksmaBig hergestellten Formteilen fir
Ecken, T-Stlicke und Kreuzungen auszufih-
ren und werden auf der Baustelle mittels
StumpfstoB verbunden

Dichtungsrohre

Sollriss- und Arbeitsfugen werden in Sperr-
betonwanden vorteilhaft mit dem Dich-
tungsrohr hergestellt und auch bei hohen
Wasserdriicken sicher abgedichtet. Obwohl
das Dichtungsrohr nicht in den Fugenband-
normen enthalten ist, entspricht die Materi-
alqualitat und die Ausbildung der Sperran-
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ker der DIN 18541. Weiterhin liegt ein all-

gemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis vor,

das die Verwendung regelt und das auch

den Ubergang zum Fugenband im Anschluss

Sohle/Wand berticksichtigt. In Abhangigkeit

von der Wanddicke stehen drei unterschied-

liche Rohrquerschnitte zur Verfigung.

Q 60/4  fur die Verwendung in Element-

wanden

fur die Verwendung in Element-

und Ortbetonwanden von

24 - 35 cm Dicke

Q 175/4 fur die Verwendung in Ortbeton-
wanden von 36 - 50 cm Dicke

Q 90/4

Die einfache Montage auf dem Fugenband
erfolgt, indem das Dichtungsrohr ca. 4 cm
tief, quer zu den glatten Rissfihrungslip-
pen, eingeschnitten und auf das Fugenband
gestellt wird, so dass ca. 5 cm Abstand
zwischen Oberkante Beton und Unterkante
Dichtungsrohr verbleiben. Hierdurch steigt
der Beton der Anschlussmischung mit 8 mm
GroBtkorn innerhalb des Dichtungsrohres
Uber das Arbeitsfugenband an und verhin-
dert zusammen mit dem von oben in das



Rohr eingefullten Beton eine Wasserumlau-
figkeit am FuBpunkt. Eine VerschweiBung ist
an dieser Stelle nicht erforderlich.

Das aussteifende PVC-Hartrohr sorgt dafur,
dass nur wenige Montagebugel bis zur
Oberkante Wand erforderlich sind. Das
Dichtungsrohr endet in der aufliegenden
Decke, ca. 5 cm oberhalb der Arbeitstaktfu-
ge Wand/Decke. Bedingt durch die Liefer-
ldngen sind die Rohre vor der Montage auf
die lichte Wandhohe abzuschneiden. Durch
die FuBpunktkonstruktion ergibt sich dann,
dass das obere Ende des Dichtungsrohres
innerhalb des Deckenquerschnitts liegt.

Die Dichtungsrohre sollten auch deshalb
ausbetoniert werden, damit sich in ihnen
wahrend der Bauphase kein Wasser an-
sammeln kann und insbesondere in den
Wintermonaten keine Frostgefahr besteht.
Die an den Dichtungsrohren durchlaufende
Bewehrung ware richtigerweise komplett zu
unterbrechen. Sie ist auf jeden Fall zu prifen
und entsprechend festzulegen. Bei Ortbe-
tonwanden soll die Bewehrung, soweit sie
statisch nicht erforderlich ist, 1,67 cm?/m

(@8/30 cm) nicht Uberschreiten. GroBere Be-
wehrungsquerschnitte sind entsprechend zu
schneiden. Da der sich ergebende Riss eine
optische Beeintrachtigung sein kann, emp-
fiehlt Quinting innen und soweit sichtbar
auBen eine Aussparung durch den Einbau
einer Trapezleiste von 10 mm Tiefe und ca.
30/50 mm Breite vorzusehen, so dass der
Riss als gewollter Sollriss erkennbar wird.

Quinting liefert die Dichtungsrohre mit dem
unterseitigen Einschnitt und mit zusatzlichen
Rodeldsen. Damit ist eine einfache, ginsti-
ge, schnelle und sichere Montage mdglich.
Bei der Verwendung von Elementwan-

den werden die Dichtungsrohre in jedem
StoBpunkt der Fertigteile eingebaut. Sie
sind mit einfachen Haltebtgeln im Zuge der
Montage der Fertigteile einzubauen und zu
fixieren. Der Ubliche Bewehrungskorb kann
entfallen, so dass am Dichtungsrohr keiner-
lei Bewehrung durchlduft. Die Ausbildung
der Plattenst6Be ist an die Verwendung des
Dichtungsrohres anzupassen. Zugehdrige

Ausfihrungsdetaile siehe Seite 201 f.
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Vorteile des Dichtungsrohres:

W prazise Steuerung des Sollrisses durch
gezielte Querschnittsschwachung

W Abdichtung des Sollrisses durch Sperr-
anker am Rohr

M die KraftschlUssigkeit der Wande bleibt
erhalten

M es konnen beliebig lange Wandabschnitte
in einem Betoniervorgang hergestellt
werden

B geringe Lohnkosten beim Einbau

M verwendbar in Wénden aus Ortbeton und
in Elementwanden

M lieferbar fur alle Wanddicken bis 50 cm
und bis 5 m Wandhohe

B durch werkseitigen Einschnitt am FuB
kein Montagefehler

M Rodel6sen fir die einfache Befestigung

B durch jahrzehntelange Praxis bewadhrt
und AbP vorhanden

Injektionsschlauche

Der Einbau von Injektionsschlauchen allei-
ne ist keine Abdichtung. Diese wird erst
durch das Einbringen von Kunstharz oder
Zementleim in die zugehorige Arbeitsfu-
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ge durch die Verfillung der perforierten
Schlduche und den Materialaustritt Gber den
aufgebrachten Verpressdruck hergestellt.

Da hier nicht wie bei Fugenbandern der
Wasserumlaufweg verlangert, sondern nur
die Arbeitsfuge verfillt wird, ist dieses Ver-
fahren zweifelhaft, da es neben der Qualitat
des Betons in der Arbeitsfuge sehr vom
korrekten Einbau der Schlduche und damit
der vollstandigen Verfullung der Arbeitsfuge
abhangt. Hat der Injektionsschlauch keinen
Kontakt zur Arbeitsfuge, weil er bei der
Betonierung aufgeschwommen ist, liegt er
nicht mittig in der Fuge oder entweicht das
Verpressgut an einer groben Fehlstelle, ohne
dass der erforderliche Verpressdruck Uber
die gesamte Lange hergestellt werden kann
oder ist der Schlauch geknickt, hat diese
Form der Fugenabdichtung versagt.

Sie sollten deshalb nur dort als planmaBige
Abdichtung eingesetzt werden, wo Fugen-
bander oder Fugenbleche nicht mdéglich
sind. Hierzu zahlt zum Beispiel das Unter-
zugauflager in einer AuBenwand. Hier lasst
sich kein Fugenband einbauen und der



Injektionsschlauch mit anschlieBender Ver-
pressung ist eine praktikable Abdichtung.
Eine alternative duBere Kunstharzbeschich-
tung ist oft aufgrund der engen Terminpla-
ne nicht moglich.

Ist ein Fugenblech oder Fugenband nicht
korrekt eingebaut worden, so wird dieser
Bereich gerne durch einen zusatzlich verleg-
ten Injektionsschlauch abgesichert. Hierbei
entstehen aber haufig weitere Probleme wie
z. B. zu geringe Randabstéande, so dass zu
Uberlegen ist, ob nicht eine nachtragliche
punktuell angesetzte Verpressung sinnvol-
ler ist. Diese ist immer dann erfolgreicher,
wenn die mogliche Fehlstelle bereits in der
Rohbauphase durch Wassereintritt sichtbar
ist.

Weiterhin haben Injektionsschlauche spezi-
elle Anwendungsbereiche, die durch andere
MaBnahmen nur mit hohem Aufwand zu
realisieren waren, z. B. in der kraftschlussig
herzustellenden Fuge zwischen einer Ram-
penplatte, entlang einer vorher hergestellten
Wand oder beim Anschluss eines Ortbeton-
lichtschachtes an eine vorhandene AufBen-

wand. Wichtig ist, dass die Verpressenden
bis zur Befullung zuganglich bleiben.

Rampenanschluss

1 Verpressende
2 Injektionschlauch
3 einreihiger Bewehrungsanschluss

Als Kombinationselement bestehend aus
einem Injektionsschlauch und einem Quell-
band ist unter Umstdnden eine Verpressung
UberflUssig.

Fur die Abdichtung von Bewegungsfugen
sind Injektionsschlduche ungeeignet.
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Fugenbandanflanschko
struktion im Ubergang
einem Bestandsgebéude

Umbau, Anbau und Erweiterung von
Gebauden im driickenden Wasser

Haufig ergeben sich fir bestehende Gebdau-
de der Wunsch diese mit einem Anbau zu
erweitern oder im Gebé&ude eine Anderung
vorzunehmen, z. B. einen Aufzug einzu-
bauen. Damit verbunden ist ein Durchbruch
durch die Abdichtung. Dies kann eine Weil3e
Wanne sein oder auch eine Konstruktion mit
einer bitumindsen Abdichtung als Beschich-
tung oder aus Bahnen hergestellt.

In Abhangigkeit von der Aufgabenstellung
ergeben sich unterschiedliche Lésungen

fur die Abdichtung, die objektbezogen von
Quinting mit geplant werden.

1. Anschluss Alt/Neu

Es besteht die Méglichkeit ein Fugenband
auf den ungerissenen Beton der WeiBen
Wanne aufzudibeln und mit einer Press-
schiene druckwasserdicht anzuflanschen.
Daflr muss ein ebener tragfahiger und dich-
ter Untergrund zur Verfligung stehen.

Eben, damit das Fugenband und die Press-

schiene einen durchgangigen druckwasser-
dichten Kontakt zum Untergrund haben.
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Eine komprimierbare Zwischenlage oder ein
Epoxidharzbett stellen die Dichtheit zusatz-
lich sicher.




Tragfahig, damit die Pressschiene, mittels
Edelstahldibeln und einem entsprechenden
Drehmoment angezogen, fest aufliegt. Fur
das Fugenband sind mindestens 10 cm Auf-
lagebreite vorzusehen und fur die Edelstahl-
dibel sind die erforderlichen Randabstande
einzuhalten.

Dicht, damit die gesamte Konstruktion nicht
hinterlaufen wird. Dafr ist es vorteilhaft,
wenn die Fuge einsehbar und zuganglich
bleibt.

Das Fugenband wird nach exaktem Aufmass
werkseitig hergestellt. Es kann ein flaches
oder abgewinkeltes Profil, innenliegend oder
auBenliegend sein. Wichtig ist, dass auch
alle kreuzenden Arbeitsfugen und deren
Abdichtung bertcksichtigt werden. Dafir

ist ein entsprechender zeitlicher Vorlauf zu
planen und fur die Montage entsprechende
Zuganglichkeit vorzuhalten.

2. Bestandserganzung mit Bewegungs-
fuge

Alternativ ergibt sich eine Variante in dem
an das Bestandsgebadude eine Stahlbeton-

'efgaragem =
Archltekt
S + P Archi

I Nurnberg

vorlage von 30 bis 50 cm Breite hergestellt
wird, in die wiederum ein regulares Bewe-
gungsfugenband eingebunden wird. Dabei
ist die Fuge zwischen der Stahlbetonvorlage
und dem Bestand kraftschlissig mit zwei
Lagen Bewehrung und einem Injektions-
schlauch auszubilden. Auch daftir muss der
Untergrund tragfahig eben und dicht sein.
Der Injektionsschlauch ist nach Herstellung
des Rohbaus friihestens nach 6 Wochen zu
verpressen.

Auch hier sollte die Fuge zuganglich blei-
ben. Der weitere Baukdrper wird dann
mit dem Fugenband wasserundurchldssig
angeschlossen.

Iy
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Regensburg,
Nibelungenhain
i Wohnanlage,

Teichanlage auf der Decke
uber der Tiefgarage




zur Verlegung der
ammung mit gleich-
theitskontrolle

Decken und Dacher

Zuerst

Seit den 60er Jahren des vorigen Jahrhun-
derts, also seit bald 60 Jahren, wird die
Sperrbetontechnologie zur Abdichtung von

Decken und Dachern mit Erfolg angewandt.

Dazu liegen zahlreiche Erfahrungen, Er-
kenntnisse und Aussagen in der Fachlitera-
tur vor. Die Sperrbetonbauweise entspricht
fir Decken und Dacher dem Stand und den
Regeln der Technik und erfullt die Anfor-
derungen der Nutzungsklasse A gemaB der
WU-Richtlinie. Das Merkblatt "WU-Dé&cher"
und eine umfangreiche Dokumentation

zu dieser Bauweise hat der DBV in seinem
Bericht ,,Weif3e Dacher und Decken aus
WU-Beton“ erstellt.

Die Erlauterungen zur WU-Richtlinie des
DAfStb und die aktuelle WU-Richtlinie
bestatigen diese Bauweise und geben
gleichzeitig Hinweise zu den Zwangsbean-
spruchungen, denen durch entsprechende
betontechnologische, konstruktive und
ausfuhrungstechnische MaBnahmen zu
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begegnen ist. Diese besonderen MaBnah-
men gehdren von Anfang an zur bewahrten
Quinting Sperrbetontechnologie.

Denn nur die trennrissvermeidende Bauwei-
se entsprechend dem Entwurfsgrundsatz |§|
der WU-Richtlinie stellt anders als die Riss-
breitenbeschrankung durch Bewehrung
dauerhaft trockene Raume sicher. Damit
dies gelingt, setzt sich Quinting intensiv fur
die besondere Betontechnologie, bestehend
aus der Verzdgerung des Erstarrungsbeginns
um 30 Stunden und die Nachverdichtung
mit Oberflachenrlttlern am Tag nach der
Betonierung, ein. Diese seit Jahrzehnten
bewahrte betontechnologische MaBnahme
reduziert die durch das Bauteil aufzuneh-
menden Zwangsspannungen und erhoht
die Dauerhaftigkeit. Entsprechende Untersu-
chungen an Hochschulen, in Betonlaboren
und namhafte Betonfachleute haben diese
vorteilhaften Eigenschaften bestatigt.

Die Sperrbetonbauweise fand in den 60er



| Verlegung der Wéfmedém- ;

Jahren ihren Anfang in der durch Flachda-
cher gepragten Architektur dieser Zeit. Trotz
des hohen Alters sind diese Dacher auch
nach 50 Jahren im Gegensatz zu vergleich-
bar alten, aus Bitumen- oder Kunststoffbah-
nen hergestellten Abdichtungen noch heute
funktionstiichtig. Diese Dacher kénnen
problemlos durch eine zusatzlich aufgelegte
Warmedammung energetisch im Sinne eines
Plus-Daches auf heutiges Warmeschutzni-
veau nachgeristet werden.

Mit dem Ende des Flachdachbooms in den
1980er Jahren wurde das Sperrbetondach
vornehmlich bei den erdiberschitteten
Decken von Tiefgaragen oder anderen
unterirdischen Bauteilen eingesetzt. Es ist
aufgrund der Sicherheit und den wirtschaft-
lichen Vorteilen zur Regelausfuhrung fur
Tiefgaragen im Wohnungsbau geworden.
Dazu kommt heute das Flachdach als Sperr-
beton Umkehrdach im mehrgeschossigen
Wohnungsbau, den Blro- und Geschafts-
hausern, in Wirtschafts- und Industriebauten
und im offentlichen Bau zur Anwendung.

mung fiir das Umkehrdach

mit wasserableitendem Vlies S8

und Bekiesung

Anders als die Bauteile der WeiBen Wanne,
die im Regelfall standigen und gleichmagi-
gen Belastungen unterliegen, sind Decken
und Dacher hoher belastet. Wechselnde
Lastbeanspruchungen aus der Nutzung,

z. B. als Parkdeck oder die gréBeren
Schwankungen der einwirkenden AuBen-
temperaturen erfordern entsprechende
MaBnahmen in der Planung, Konstruktion
und Ausfuhrung.

Sperrbeton-Umkehrdach
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Verl ung der Wéarmedam-
mung direkt auf dem Sperr-

betondach, Abdichtung der |
uftungsdurchfiihrungen mit
PMMA

Die konstruktiven Festlegungen zu den
jeweiligen Bauteilen von den Bauteilabmes-
sungen bis zu den Lagerungsbedingungen,
von den Fugen bis zur Planung von Sollriss-
querschnitten, die Bertcksichtigung der Be-
tonierreihenfolge, die Festlegung der Beton-
zusammensetzung, die Uberwachung der
Betonanlieferung und des Betoneinbaus, die
30- stuindige Verzégerung des Erstarrungsbe-
ginns und die Nachverdichtung des Betons
am folgenden Tag, sowie die sorgfaltige
Nachbehandlung gehéren zum Leistungspa-
ket von Quinting und haben sich bewahrt.

Die Verwendung von WU-Beton und die
Anordnung einer rissbreitenbeschranken-
den Bewehrung ergeben keine Abdichtung
entsprechend der Nutzungsklasse A. Sich
einstellende feuchte Risse und verbleibende
feuchte Flecken sind in diesem Fall ein Pla-
nungsfehler. Fir diesen Mangel sind dann
der Planer und Konstrukteur verantwortlich.

Die Qualitat der Betondeckung, ihre Dicke
und insbesondere ihre Dichte, ist der Garant
fur die Erfullung der hohen Anforderungen
an die Dauerhaftigkeit und den Korrosions-
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schutz der Bewehrung. Dies gilt erst recht,
wenn man die erforderlichen Eigenschaf-
ten Uber die laut EC 2 DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 4.1 vorgesehene Nutzungsdauer
von i. d. R. 50 Jahren absichern will oder
zusatzliche Sicherheit schaffen méchte, um
eine Sichtkontrolle der Betonoberflache der
z. B. mit Erdreich Gberschitteten Tiefgara-
gendecke zu vermeiden.

Vorteile der Sperrbetondecke

Im Vergleich mit einer "schwarzen" Abdich-
tung werden weitere Vorteile der Sperrbe-
tonkonstruktion deutlich.

Mehrlagige Abdichtungen aus Bitumen-
oder Kunststoffbahnen sowie Beschichtun-
gen sind leicht verletzbar. Die Materialien
altern, sie versproden, schrumpfen und
bendtigen einen besonderen Durchwur-
zelungsschutz. Neben weiteren anderen
SchutzmaBnahmen ist ein Gefélle unerlass-
lich. Diese zusatzlichen MaBnahmen verur-
sachen einen hohen konstruktiven Aufwand,
der neben den Kosten der reinen Abdich-
tung weitere Aufwendungen im Bereich



anderer Gewerke und Bauteile verursacht.
Dennoch fuhren die zahlreichen Schadens-
moglichkeiten schon nach wenigen Jahren
zum Versagen der bitumindsen Abdich-
tungen. Da die Fehlstellen sehr schwer zu
ermitteln sind, muss mit erheblichen Kosten
der gesamte Aufbau, wie Bepflanzung

oder Pflasterung, sowie ErdUberschittung
und Schutzbeton o. &. zur Fehlersuche und
Instandsetzung entfernt werden. Bleibt eine
Fehlstelle unentdeckt und dringt Feuchtig-
keit unter die Abdichtung so wird die mit
XC1 geplante geringe Betondeckung Uber-
fordert und es kann zu relevanten Schaden
an der Bausubstanz kommen.

Anders als bei einer Sperrbetonkonstrukti-
on aus wasserundurchlassigem Beton. Hier
liegen die entscheidenden Vorteile auf der
Hand:

1. Die mindestens 18 bzw. 20 cm dicke
Sperrbetondecke , altert” nicht, sondern
gewinnt mit zunehmendem Alter durch Kar-
bonatisierung und Relaxation an Sicherheit.
Sie selbst ist der beste Schutz gegen mecha-
nische Beschadigungen.

2. Die vollstandige Wartungsfreiheit auf lan-

ge Sicht und das, obwohl auf Schutzschich-
ten (Abklebungen usw.) verzichtet werden
kann. Nur die abdichtende Kunstharzbe-
schichtung der Fugen und Anschlisse ist vor
mechanischer Beanspruchung zu schitzen.

3. Sowohl der Sperrbeton als auch die
Fugenabdichtungen sind vor Durchwurze-
lung sicher. Eine Beschadigung tritt auch bei
aggressiven Wurzlern (Bambus) nicht auf.
SchutzmaBnahmen sind nicht erforderlich.

4. Die Abdichtung des Daches ist mit der
Betonierung fertiggestellt. Bis auf die Her-
stellung der Fugenabdichtungen besteht
keine generelle Witterungsabhangigkeit wie
bei Abdichtungsarbeiten mit Bahnen und
Beschichtungen.

5. Die betonierten und Uber ausreichende
Betonfestigkeiten verfligenden Decken
kdnnen als Lagerflachen oder fur Gerlste
genutzt werden.

6. Die Herstellung der Abdichtung benétigt
keine eigene Bauzeit.
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7. Der Innenausbau kann sofort beginnen,
ohne dass man um die eingebrachten Leis-
tungen aufgrund einer fehlenden Abdich-
tung furchten muss.

8. Die Gestaltung der AuBenanlage ist voll-
kommen unabhéngig von der Abdichtung.
So sind weder Teichanlagen noch ange-
dibelte Schaukeln, Absturzsicherungen
oder Anlagen zur Energiegewinnung ein
Problem.

9. Ein Gefalle ist aus abdichtungstech-
nischen Grunden nicht erforderlich. Ein
Wasseranstau kann direkt auf der Decke
erfolgen.

10. Der Wasseranstau kann fur die Be-

pflanzung, als Regenwasserrickhaltung
oder fur die Anlage von Wasserflachen

genutzt werden.

11. Die Herstellung und Abdichtung von
spater erforderlich werdenden Durchdrin-
gungen kann einfach schnell und sicher
ausgefihrt werden.
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12. Durch die hohe Betondichte und die
groBere Betondeckung sind keine Schaden
an der Tragkonstruktion Uber die geplante
oder darlber hinausgehende Lebensdauer
zu beflrchten.

Deckenauflager
am aufgehenden
Gebaude




Decken unter OK Gelande

Durch die zunehmende Verdichtung wurden
und werden Tiefgaragen als Untergeschoss
im Erdreich hergestellt, die oberseitig nicht
Uberbaut werden und deshalb einer Abdich-
tung bedurfen. Fur diese Dachdecken, die
stets bepflanzt, begangen oder befahren
werden, ist das Sperrbetondach mit der vor
Ort betonierten Decke die beste, einfachste
und sicherste Losung.

Generell erfahren diese nicht Uberbauten
Hofkellerdecken und auch Parkdecks eine
Vielzahl unterschiedlicher Belastungen: aus
standiger Last, aus der Herstellung und den
Bauzustanden, aus jahreszeitlichen Tem-
peraturbeanspruchungen, aus chemischer
Belastung durch Huminsauren, als korrosive
Belastung fir den Betonstahl aus Tausalzen
sowie durch die Befahrung mit PKW bzw.
LKW und Feuerwehrfahrzeugen.

Die folgenden Hinweise sind dazu gedacht,
das Bauteil Hofkellerdecke als Teil der
Gesamtheit des Wohngebdudes zu betrach-

ten und fir die anstehenden Belastungen
auszulegen. Deshalb muss jedes Objekt in
seiner Nutzung und Beanspruchung geson-
dert und vollstandig betrachtet und geplant
werden.

Konstruktive Hinweise

Da fur die aufgehende Bebauung i. d. R. mit
groBeren Setzungen zu rechnen ist als fur
die nicht Uberbaute, unter dem Gebaude
herausragende Tiefgarage und weiterhin mit
temperaturbedingten Spannungen zwischen
den warmen Bauteilen des beheizten Wohn-
gebaudes und der kalten unbeheizten Tief-
garagendecke (Hofkellerdecke) ausgegan-
gen werden muss, sind Bewegungsfugen
vor dem aufgehenden Hochbau notwendig.

Starre Verbindungen zum aufgehenden
Gebaude, die zusatzlich mit einer untersei-
tigen Warmedammung der Kellerdecke im
beheizten Bereich und mit einer Schlepp-
dammung den Warmeabfluss aus dem be-
heizten Erdgeschoss Uber die Hofkellerdecke
verhindern sollen, sind als WU-Konstruktion
zu meiden.
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Vorteilhaft sind hingegen Bewegungs- und
Raumfugen in den Decken und der Verzicht
auf die volle statische Einspannung der
Decke in die AuBenwande.

Zur Reduzierung temperaturbedingter Lan-
genanderungen aus den jahreszeitlichen
Temperaturunterschieden und um das Ge-
samtsystem gegen kurzfristige, groBe Tem-
peraturanderungen trage zu machen, ist auf
allen Sperrbetondachflachen ein , thermi-
scher Puffer” aufzubringen. Je nach Kons-
truktion und Nutzungsart der Dachflachen
kdnnen verschiedene Puffer, z. B. als mind.
7 cm dicke Kiesschiittung, Gehwegplatten
auf Stelzlagern, Pflasterung im Sandbett
oder als Humusschicht mit Drainage zur
direkten Bepflanzung ausgefihrt werden.
Decken, die mit mehr als 30 cm Boden oder
mit einer mehr als 20 cm dicken Verbund-
pflasterkonstruktion Uberdeckt werden,
kénnen bis zu einer Seitenlange von 20 m
ohne vollstandige Trennung von den Au-
Benwanden und zu einem anschlieBenden
Gebaude hergestellt werden. Wenn Dachde-
cken die Seitenldnge von 20 m Uberschrei-
ten, sind entsprechende Fugen anzuordnen.

140

Hierzu zahlen neben der Bewegungsfuge
auch entsprechende Sollrissquerschnitte
und Arbeitstaktfugen. Ebenso sind Fugen
anzuordnen, wenn das Seitenverhaltnis der
Sperrbetondecke 1:2,5 Uberschreitet.

Die Mindestdicke einer Tiefgaragendecke,
die monolithisch vor Ort unter Verwendung
von Transportbeton gegossen wird, betragt
20 cm. Sollten vorgefertigte, in der Regel
mindestens 5 cm dicke Elementdecken (Ver-
bundbauteil, bestehend aus einem Fertigteil
und Ortbeton) zum Einsatz gelangen, so
muss die aufzubringende Ortbetonschicht
mindestens 18 cm betragen. Die Fertigteilfu-
gen sind so zu planen und herzustellen, dass
beim Betoniervorgang kein Zementleim he-
rauslaufen kann. Die erforderliche StoBbe-
wehrung ist einzubauen und die Platten sind
vor der Betonierung sorgféltig vorzunassen
und mussen die vorgeschriebene Rauigkeit
aufweisen.

Bedingt durch die besondere Betontechno-
logie, bestehend aus der ca. 30-stiindigen
Abbindeverzdgerung verbunden mit der
Nachverdichtung, andert sich an der Gbli-



chen statischen Bemessung nichts. Eine Be-
messung zur Beschrankung der Rissbreiten
bezlglich der Abdichtung ertbrigt sich. Die
erforderliche Dauerhaftigkeitsbemessung ist
fur die reine Lastbeanspruchung zu fihren,
da Zwangsspannungen durch die Bauweise
vermieden werden.

Hinweise zur Bewehrung

Fur Hofkellerdecken sieht Quinting nur in
der oberen Bewehrungslage eine durch-
gehende, kreuzweise Grundbewehrung

von mindestens 3,35 cm?/m (& 8/15 bzw.
Q335A) vor, so dass eine geschlossene bei
der Betonierung begehbare, ausreichend
steife Bewehrungslage vorhanden ist.
Soweit sich aus statischen Grinden keine
groBere sinnvolle Grundbewehrung ergibt,
ist die obige Vorgabe als Grundbewehrung
vorzusehen und mit den statisch erforderli-
chen Zulagen herzustellen. Sie ist wie jede
andere Bewehrung an Sollrissquerschnitten
und Arbeitstaktfugen bis auf die statisch er-
forderliche Bewehrung zu unterbrechen. Bei
Verwendung von Stabstahl gilt als Empfeh-
lung fur den Stababstand 10 cm <s< 15 cm.

Tief ﬂtf 2cke
Architekt ISl

Bjarke Ingels ip A/S,
Kopenhagen (Entwurf), |'I
Windels Architekten, '

Hamburg

Lange schmale Deckenstreifen von ca. 5 m
Stutzweite (Breite), wie sie haufig an der
Gebauderlckseite von Wohngebauden mit
Tiefgarage entstehen, sollten als Einfeld-
trager nur einachsig gespannt werden und
mit Raumfugen oder Sollrissquerschnitten
im Seitenverhaltnis 1: < 2 unterteilt werden.
An den beiden Auflagern sind Gleitlager
und, je nach Weiterleitung des Erddrucks,
zusatzliche Punktgleitlager oder Druckfugen
anzuordnen.

Zur Begrenzung von Kerbrissbreiten ist an
einspringenden Ecken und den Ecken von
Deckendffnungen eine obere und untere
Zulagebewehrung, bestehend aus 5 @ 12,
| = 1,50 mim Abstand von 10 cm quer zur
Winkelhalbierenden, zu verlegen.

Die erforderliche Betondeckung richtet sich
grundsatzlich nach EC 2 DIN EN 1992-1-1.
Sie betragt fur alle direkt bepflanzten, be-

kiesten oder mit sonstigen Beldgen gepuf-
ferten Dachdecken ¢,y = 3.5 cm.

Werden auf den Decken Stellplatze bzw. de-
ren Zufahrten mit offenen Beldgen angeord-
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Auslegungen des NA DO5-07-01 AA zu DIN EN 1592-1-1 mit NA (Stand 14.06,2018)

Frage

Wie sind ragende erdiberschidtete Siahibetonbauteds
unbertall durchiissiger ausatzbelastater
Fahrbahnbalige oder Parkildchen in Bezug auf die
Expositsonskiasse einzusiufen?

(Baispieie: StltrenVYandeHolkelerdachenFundamento
unter gapliasterten Parkflachen, unier Resanfiachan,
unber Platienbelagen),

net, so kédnnen Tausalze durch den offenen
Belag bis auf die Decke gespult werden.
Hierzu ist die obige Antwort des Normen-
ausschusses zu berlcksichtigen.

Die Betondeckung ist dann fur alle XD Expo-
sitionen mit 5,5 cm vorzusehen.

Weil Sperrbetonkonstruktionen immer Ab-
dichtungen gegen driickendes Wasser sind,
ergibt sich, dass fir Sperrbetondacher kein
Gefalle erforderlich ist.

Auch aus betontechnologischen Griinden
ist es fr den Beton vorteilhaft, wenn er an
der dem Boden zugewandten Seite feucht
bleibt. Insofern und insbesondere auch fur
die Nachbehandlung des jungen Betons ist
es sinnvoll, die Deckenoberseite ohne Ge-
falle und wannenférmig auszubilden. Dazu
reicht es, an den Deckenkanten und an den
Fugen ca. 4 bis 6 cm hohe Aufkantungen
gleich mit der Betonierung schrag anzuzie-
hen. Die spatere Entwasserung der einzel-
nen Felder geschieht tber entsprechend
eingebaute Deckenablaufe.
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Auslegung

Tragende Stahibetonbaulede im erdbanihren Berelch
unber durchifssigen Fahrbelfigen (2. B. unter Pllasier bed
Parkfiachen), knnen durch hindurchsickermdes
tsusalzhaltiges Wasser mil Chionden beaulschiagt
werden. Daher sind diese Stahibetonbauteile in XD-
Klagssen enzusiulon.

Honzontale Obarflachen und Oberflachan mal nur
geringem Gekiile und darmil maglicher
Chicnidanfkonzentration sind in XD3 einzustufen (z. B.
Fundamente, Zerbaiken, erdiberschiltete Decken).

Uberwiegend verlikale Obarfigchen (2. B, Wande,
Stitzen, Fundamentseitenflichen) und Oberfidchen mit
starkem Gefalle (min 2.5 %) sind underhalb der
Pflasteroberflacha in XD2 einzuestulen.

Arbaitsfugen wischen Fundamanten und aufgehendan
Bautedaen solilen gasondert geschizl wearden,

Wenn die Stahlbetonbauteie unterhalb des
durchiissigen Fahrbelags mit einer regeigerechben
Abdichiung dauerhatl geschitz und dami nichl mit
Chiorid beaufschiagh werden, st eine Einstutung in XC3
garechifertigt.

{Amm.; Diese Auslegung erselz! tie Auslegung 382 zu
DIN 10451 vom Mai 2008

Bedingt durch den , thermischen Puffer”
passt sich die sichtbar bleibende Decken-
unterseite den Temperaturschwankungen
der Umgebungsluft nur stark verzégert und
gedampft an.

Bei offenen Bauteilen ohne Zugluft und

bei entsprechenden Witterungslage (Tau-
wetter nach einer Frostperiode) kann es

zu Taupunktunterschreitung an der De-
ckenunterseite kommen und damit zur
Kondensatbildung. Dies ist ein vollkommen
unproblematisches Witterungsphanomen
(Bierglaseffekt), das auch durch eine War-
meddammung oder eine andere Abdichtung
nicht verhindert werden kann. Haufig kann
man es gleichzeitig an StraBenbricken be-
obachten.



Decken von unbeheizten Tiefgaragen erhal-
ten so gut wie niemals eine Warmedam-
mung, denn wo nicht geheizt wird, kann
man eine Warmedammung nicht begrin-
den. Allenfalls an Warmebrticken am Uber-
gang zum Gebaude wird eine Warmedam-
mung aus extrudiertem Polystyrol Hart-
schaum aufgelegt, wenn die Warme-
dammung unterhalb des schwimmenden
Estrichs im Erdgeschoss zu gering ausgelegt
ist. Dies ist bezlglich der daraus resultie-
renden Zwangsspannungen unglicklich,

da es die Temperaturspannungen auf die
Sperrbetondecke konzentriert. Besser ware
es die Dammung im Gebadude unterhalb des
Estrichs entsprechend anzupassen.

Die von Quinting geplanten Sollrissquer-
schnitte sind so konstruiert, dass sie nicht in
die Statik und damit in die Standsicherheit
des Bauteils eingreifen. Sie reduzieren die
durch das Abklingen der Hydratationswar-
me und durch das Schwinden entstehenden
Zugspannungen und kénnen auch im End-
zustand zur Reduzierung temperaturbeding-
ter Zwangsspannungen beitragen.

Das eingebaute mehrfach gekanntete Tra-

e aragept{_tkq*
__- Itekt, e -. F -
Déring Dahmen JaéFessen '
| Architekten GmbH, by e f't\ 2

pezblech und die obere und untere durch-
laufende Bewehrung sorgen fir die sichere
Kraftibertragung.

Durch die Formgebung des Trapezbleches
entspricht der Sollrissquerschnitt den Anfor-
derungen an verzahnte Fugen gemaf EC 2
DIN EN 1992-1-1 Abschn. 6.2.5. Da die Aus-
fihrung exakt die Norm erfullt und keinerlei
Abweichung vorliegt ist keine Allgemeine
Bauartgenehmigung erforderlich (siehe auch
Seite 93).

Alle konstruktive und rissbreitenbeschran-
kende Bewehrung, die den Sollrissquer-
schnitt kreuzt, ist zu unterbrechen. Nur die
statisch in diesem Schnitt erforderliche
Bewehrung sollte durchlaufen. Dazu kann
auch die komplette Bewehrung unterbro-
chen werden und nur eine Zulagebeweh-
rung in Hohe der statisch erforderlichen
Bewehrung eingebaut werden.
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'ohnoase am Hochweg,

Ist die Verwendung von Elementdecken vor-
gesehen, so sind die Sollrissquerschnitte und
Arbeitstaktfugen in Ubereinstimmung mit
den StoBfugen der Platten in gerader Linie
durchlaufend anzuordnen.

B S SNE==—=———— 2= S

Entwasserung und Drainage

Zur Entwasserung der Dachflachen und zur
Durchfuhrung von freispiegelnden Fallroh-
ren stehen entsprechende Einbauteile zur
Verfligung, die direkt mit einbetoniert wer-
den (Quinting Combi-Abldufe). Sie beste-
hen aus einem brandsicheren Gusstopf, an
den an der Deckenunterseite direkt ange-
schlossen werden kann. Das als Schalhilfe
enthaltene PVC-Rohr dient zur Aufnahme
des Standrohres bei der Durchfihrung von
Fallrohren oder wird auf Deckenoberkan-
te oder bei gewlinschtem Wasseranstau
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entsprechend héher abgeschnitten und zur
direkten Entwasserung genutzt. Hinsichtlich
der Dimensionierung stehen die Nennweiten
70, 100 und 125 mm zur Verflgung.

Sollen Dachflachen aus anderen Griinden
vollstandig entwassert werden, ist es sinn-
voll, die Einldufe in Feldmitte, im Bereich der
groBten Durchbiegung, anzuordnen.

Eine Pfutzenbildung auf der Betonoberfla-
che ergibt sich allein aufgrund der Ebenheit-
stoleranzen der Rohbetondecke und deren
Durchbiegung und ist weder fur die Sperr-
betondecke noch in der Drainageschicht
einer Begriinung oder innerhalb einer
Tragschicht eines ordnungsgemal aufge-
bauten Pflasterbelags schadlich. Die vorhan-
dene Feuchtigkeit verhindert vorteilhaft das
Trocknungsschwinden des Betons.

Da ein Wasseranstau auf den Dach- und
Deckenflachen aus statischen Griinden
fr Stahlbetondecken unproblematisch ist
(die Mindestlastannahme fir Schneelasten
entspricht ca. 75 mm Wasser oder einer
Regenspende von 75 I/m2) und aufgrund
der verzdgernden Abflussbeiwerte fur den
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Dachaufbau, kénnen Ablaufe entsprechend
sparsam geplant werden.

Als Drainage lassen sich verschiedene Kons-
truktionen ausfuhren. Sie sind im Wesentli-
chen abhangig vom vorgesehenen Aufbau.
Fur geringe Aufbauhéhen empfiehlt sich die
Verwendung von Drain-Matten aus Kunstfa-
sergewirken in den je nach Anwendungsfall
unterschiedlichen Varianten. GroBere Auf-
bauhéhen von z. B. intensiven Begriinun-
gen kénnen Uber eine Schotterschicht und
Vliesabdeckung entwassern.

Werden geschlossene Pflasterflachen ent-
wassert, so sammelt sich das Niederschlags-
wasser in entsprechenden Schachten und
wird von dort konzentriert und durch den
hohen Wasserspiegel im Schacht in groBen
Mengen schnell abgefihrt.

Insofern kénnen fir die Quinting Combi-Ab-
ldufe hohe Abflussleistungen angesetzt
werden (ca. 5,9 I/s bei 35 mm Anstauhohe).
Notablaufe sind nicht erforderlich. Dies gilt
insbesondere wenn bei der Bemessung und
Konstruktion von Flachdéachern ein geringer

Qumtmg“Combl Ablaufe vor .
m Embetomereql' \

S\ Y l"r—J]JJ:.

Wasseranstau bertcksichtigt wird.

Zur Reduzierung der Regenwasserablauf-
mengen in den 6ffentlichen Regenwas-
serkanalen wird die Regenrickhaltung

auf den Dachflachen zusammen mit dem
verzdgerten und reduzierten Wasserablauf
propagiert. Solche Retentionsflachen und
Retentionsablaufe lassen sich mit Sperrbe-
tondecken und den Quinting Einbauteilen
einfach verwirklichen. Oft sind nur die
Hohen der Anschlussabdichtung anzupassen
und die Abflussleitungen mit entsprechen-
den Drosseleinrichtungen zu versehen.

Bei der Planung der Abldufe muss die Rohr-
achse des Quinting Combi-Ablaufes, be-
dingt durch den einzubetonierenden Gus-
stopf beim NW 100 mindestens 15 cm vom
freien Deckenrand entfernt sein.

Wird aus Brandschutzgrinden die Montage
eines Brandschotts verlangt, so kann dieser
im System des Rohrleitungsherstellers direkt
unter der Sperrbetondecke montiert wer-
den.
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PMMA-Kunstharzbeschich-
tung fiir die Eindichtung

eines Liifters

Fugen und Fugenabdichtungen

Die konstruktiv vorgesehenen Bewegungs-
fugen gehoren wie die zu planenden
Arbeits- und Sollrissfugen einschlieBlich ihrer
oberseitigen Abdichtung zur Quinting Sperr-
betonkonstruktion. Die vom Statiker geplan-
ten Bewegungsfugen erhalten an den ver-
blgelten Deckenrandern entsprechende
Aufkantungen, die an der Bauteiloberseite
mit einer flussig zu verarbeitenden, gewe-
bearmierten, UV- bestandigen Kunstharz-
beschichtung abgedichtet werden. Ebenso
werden die Arbeits- und Sollrissfugen
abgedichtet.

Die eingesetzte gewebearmierte PMMA-
Kunstharz-Beschichtung ist als Abdichtungs-
material besonders geeignet, weil sie:

1. dicht gegeniber Wasser und bestdndig
gegenuUber allen im Boden vorkommenden
Chemikalien ist.

2. wie der Sperrbeton, gemal FLL-Richtlinie
wurzelfest ist, nachgewiesen durch langjah-
rige Erfahrung und Prifzeugnisse.

3. einen guten Haftverbund zum Beton
und vielen anderen Materialien aufweist,
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wodurch die Beschichtungsbreiten relativ
gering bleiben kénnen.

4. Dampfdiffusion zulasst, d. h., dass das
kapillar eingedrungene Wasser (Wasserein-
dringtiefe) durch das Beschichtungsmaterial
wieder ausdiffundieren kann, ohne dass
sich die Beschichtung wie bei bitumindsen
Werkstoffen vom Untergrund I6st.

5. nur schwer anzuldsen ist und damit un-
verrottbar und langfristig sicher ist.

6. durch das zdh-elastische Verhalten und
das eingelegte Vlies widerstandsfahig ist bei
Begehung bzw. den Gblichen mechanischen
Beanspruchungen im Erdreich.

7. durch die flissige Verarbeitung auch bei
kompliziertem Fugenverlauf sicher herzustel-
len ist.

8. dort, wo sie aus dem Boden heraus-
kommt, die erforderliche UV-Bestandigkeit
besitzt.

9. Fugenbewegungen durch die hohe Dehn-



Konsolauflager und Fens-

ternische vor aufgehendem
Gebéude

fahigkeit bei den entscheidenden niedrigen 1 Vorbehandlung, schleifen der Betonoberflache
Temperaturen sicher aufnimmt. 2 Grundierung
3 Kunstharzmértel
10. als oberseitige Abdichtung der Arbeits- 4 Fugengleitband
und Sollrissfugen im Gegensatz zum innen- 5 Vlies-Einbettschicht (PMMA)
liegenden Fugenband die kreuzende Be 6 Vliesstreifen b=20 cm
wehrung vor Wasserzutritt und damit dau- 7 Zwischenschicht (PMMA)
erhaft vor Korrosion schitzt. 8 Vliesstreifen b = 35 cm
9 Vliessattigungsschicht (PMMA)
Fur das eingesetzte Material liegen europa- 10 Deckschicht (PMMA)

ische, technische Zulassungen als Dachab-
dichtung vor, aber auch allgemeine bauauf-
sichtliche Prufzeugnisse, entsprechend der
WU-Richtlinie fur Arbeits- und Bewegungs-
fugen als streifenférmige Abdichtung auf
WU-Beton. Es entspricht weiterhin
den Flachdachrichtlinien der
DIN 18195 und der DIN 18533
und folgende.

Da es durch den rauen
Baustellenbetrieb zu Be-
schadigungen kommen
kann, empfiehlt es sich,
die Fugenabdichtungen
erst kurz vor dem Auf-
bringen des Aufbaus bzw.
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vor dem Ausbau der darunter befindlichen
Raume herzustellen. Sollte dies nicht mog-
lich sein, sind fir die Fugenabdichtungen
bauseitige SchutzmaBnahmen z. B. Gummi-
schrotmatten vorzusehen.

Damit Bewegungsfugen sicher abgedich-
tet sind, erhalten sie keine Dehnschlaufe
sondern einen Schleppbereich, in dem die
Haftung der Beschichtung vom Betonunter-
grund aufgehoben ist und die auftretenden
Bewegungen durch die Dehnfahigkeit des
Materials aufgenommen werden. Daraus
ergeben sich Abdichtungsbreiten von insge-
samt 40 cm.

Sollrissfugen und Arbeitstaktfugen mussen
im Endzustand keine oder nur geringste
Bewegungen aufnehmen. Fir sie ist die Ab-
dichtung in einer Beschichtungsbreite von
30 cm aufgrund des entfallenen Schleppbe-
reichs ausreichend. Durch die risstberbri-
ckenden Eigenschaften der Beschichtung
sind keine weiteren MaBnahmen erforder-
lich.
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Beschichtungsanschluss am aufgehen-
den Gebdude

An aufgehenden Gebauden muss ein
Abdichtungsanschluss von der Decke zur
anschlieBenden aufgehenden Wand und
deren bauseits zu planenden Abdichtung
hergestellt werden. Da dieser wie die Decke
entsprechend druckwasserdicht sein soll,
wird er sinnvollerweise mit dem gleichen
gewebearmiertem PMMA-Kunstharz, aus-
gehend von einer Betonaufkantung ca. 20
c¢m hoch, bei vorgesehenem Wasseranstau
entsprechend hoher, ausgefihrt. Damit die
erforderliche Abdichtungshéhe am auf-
gehenden Gebaude erreicht wird, ist die
Beschichtung durch aufgehende, z. B.
bitumindse Abdichtungen entsprechend der
bauseitigen Planung (Abdichtung gegen
Bodenfeuchtigkeit, Spritzwassersockel und
Z-Isolierung) zu erganzen oder die Kunst-
harzbeschichtung ist gleich in gréBeren
Hohen auszufihren.

Dabei erfolgt die Abdichtung am Hinter-
mauerwerk und wird von der Warmedam-
mung und dem Sockelputz bzw. durch den
Klinker abgedeckt.



Dacher tiber beheizten
Raumen - das Umkehrdach

Wird die letzte Decke eines Gebadudes als
Flachdach aus Stahlbeton hergestellt, bietet
sich die Ausfuhrung als Quinting Sperr-
beton-Konstruktion an. Dabei kann im
Gegensatz zu herkdmmlichen Flachdach-
konstruktionen auf die Dampfsperre, Fla-
chenabdichtung und weitgehend auf die
Ausbildung eines Gefalles verzichtet wer-
den. Der Beton der Tragkonstruktion ist
gleichzeitig die druckwasserhaltende Ab-
dichtung. Die Herstellung erfolgt mit dem
Betonguss und das Dach ist von Anfang an
dicht.

Vorausgesetzt ist eine Mindestdicke bei
Ortbetondecken von 18 cm oder bei Ver-
wendung von Elementplatten (d < 6 cm) ein
Aufbeton von mindestens 16 cm. Als Beton
empfiehlt sich ein C25/30, da selten hohere
Festigkeitsklassen aus der Statik oder den
Expositionen heraus bendétigt werden.

Da sich diese Sperrbetondecken ber be-
heizten Raumen befinden, ist die Anord-

| Archi .
Gerstner Architeken,
Heidelbe -

nung einer Warmedammung zwingend
erforderlich. Sie wird heute im Prinzip des
Umkehrdaches auf der Sperrbetondachde-
cke, also auBerhalb der Abdichtung, verlegt
und umfasst das Stahlbetonbauteil ein-
schlieBlich der direkt verbundenen Stahlbe-
tonaufkantungen.

Umkehrdach
[

In den vergangenen Jahrzehnten wurde die
Wérmedammung auch an der Deckenunter-
seite angeordnet, d. h. die Warmeddmmung
wurde auf der Schalung verlegt und direkt
mit anbetoniert (Sperrbetondach).

Auch wurde die Warmedammung als Kern-
dammung in der Decke (auf eine Betonfer-
tigteilunterdecke) verlegt (Quinting Dach).
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Senden,

Kindergarten,
Quinting Umkehrdach,
Architekt

Eckhard Scholz,
Senden

Alle drei Konstruktionen sind bauphysikalisch
erprobt und problemlos. Die Anordnung von
Dampfsperren war und ist nicht erforder-
lich und die Austrocknung der Baufeuchte
erfolgt schadensfrei.

Sperrbetondach

Quinting Dach
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Bedingt durch die Entwicklungen beim War-
meschutz, mit immer gréBeren Dammstoff-
dicken und dem Wunsch die Speicherfahig-
keit des Daches zu nutzen, hat das Um-
kehrdach die innenliegende Warmedam-
mung und die Kernddmmung abgel®st.

Die Ausfiihrung als Umkehrdach bietet bei
den heute erforderlichen Dadmmstoffdicken
im Wohnungsbau viele Méglichkeiten der
Gestaltung und Nutzung. Dammstoffdi-
cken bis 40 cm machen die Ausfuhrung als
Passivhaus moglich. Die Speicherfahigkeit
der Betondecke sorgt dabei fir eine hohe
Wohnqualitat durch ein behagliches Klima.

Gegeniber der unter Geldndeoberkante
liegenden Decke einer Tiefgarage haben Dé-
cher in der Regel geringere Stltzweiten; sie
liegen gleitend auf, sind nur punktuell starr
verbunden und sie sind durch Auflasten nur
gering belastet. Dadurch weichen die Anfor-
derungen an die Bauteildicken und an die
Grundbewehrung von der erdUberschitteten
Tiefgaragendecke ab. Alle Sperrbetondacher
kdnnen einfach und ohne zusatzlichen Wur-
zelschutz begriint oder als Terrasse genutzt
werden.



Zu den bekannten Vorteilen des Sperrbe-
tondecke (siehe Seite 137 f) ergeben sich
folgende Erganzungen:

13. Die problemlos und ohne weitere Kos-
ten bei der Abdichtung mdégliche Begrii-
nung des Daches ist ein aktiver Beitrag zum
Klimaschutz und reduziert die Elektrosmog-
belastung der Bewohner.

14. Die Dachflachen kénnen als Lebens- und
Erlebnisraum fir die Bewohner gestaltet
werden.

15. Die gréBere Bewegungsmaoglichkeit der
Betondecke durch die gleitende Auflage-
rung auf den Wanden, ohne dass wesent-
liche Zwangsspannungen entstehen, gibt
umfassende Sicherheit.

16. Eine spatere Aufstockung ist ohne Be-
schadigung der Abdichtung moglich. Le-

diglich die Warmedammung muss aufge-
nommen werden und kann auf dem dann
folgenden Dach wiederverwandt werden.

17. Eine Verbesserung des Warmeschutzes
ist durch eine einfache weitere Verlegung

CTLTT TRCEE
RimRiNE

von Warmedammplatten aus XPS auf der
Dachoberflache jederzeit moglich.

18. Die Montage von haustechnischen Anla-
gen oder Anlagen zur Energiegewinnung ist
ohne Beschadigung der Abdichtung mog-
lich. Wenn erforderlich kénnen Aufbauten
an das Sperrbetondach gedubelt werden
und Leitungen mittels Kernbohrung und
Ringraumdichtungen sicher durchgefiihrt
werden.

19. Die helle Dachoberflachen eines be-
kiesten Daches reduziert die Aufnahme der
Strahlungsenergie und tragt zum Klima-
schutz bei.

20. Die einfache Begriinung, ob als extensi-
ver oder intensiver Aufbau kann, soweit die
Lasten in der Statik bertcksichtigt und die
Hohen bei den Dachréndern ausreichend
sind, jederzeit auch nachtraglich hergestellt
werden.

21. Die Dachflachen kénnen bei entspre-

chender Gestaltung zur befristeten Regen-
wasserrlickhaltung genutzt werden.
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bildung und Deckendurch-
fihrungen ; =

22. Der geschlossenzellige XPS-Dammstoff
verliert auch nach Jahrzehnten nicht seine
hervorragenden Warmeschutzwerte.

Das Umkehrdach

Das Kennzeichen des Umkehrdaches ist die
auf dem Dach, also auBerhalb der Ab-
dichtung liegende Warmedammung, die
aufgrund ihrer Materialeigenschaften nur
geringfligig Wasser aufnimmt und damit
dauerhaft den berechneten Warmeschutz
erbringt.

Im Jahre 1978 wurde erstmals aufgrund ent-
sprechend guter Langzeiterfahrung ein
Dammstoff aus geschlossenzelligem, extru-
diertem Polystyrolhartschaum vom Institut
fur Bautechnik, Berlin, fir das Warme-
dammsystem Umkehrdach zugelassen.
Damit wurde auch das Sperrbeton-Umkehr-
dach mit der auBenliegenden Warmedam-
mung mdglich. Es hat sich in den vergan-
genen 40 Jahren in zahlreichen Objekten
bewahrt und entspricht den allgemeinen
anerkannten Regeln der Technik. In der
Warmedammung einfachen einlagigen

152

Ausfihrung mit oberseitiger Bekiesung ist es
in der DIN 4108 genormt.

FUr extensiv oder intensiv begriinte Dacher
oder Aufbauten mit einer Pflasterung oder
auch fur die mehrlagige Verlegung sind die
entsprechenden , allgemeinen Bauartgeneh-
migungen” des DIBt zu beachten.

Die Warmeddammung kann ein- oder zwei-
lagig auf dem dichten Sperrbetondach lose
verlegt werden und erhélt den geplanten
Aufbau (Bekiesung, Begrinung usw.), der
dann bezuglich der Warmedammung fur
die Windsogsicherung und den UV-Schutz
sorgt. Zur Lagesicherung oder zur Bauzeit-
sicherung bis zur Herstellung des Aufbaus
kann die Warmeddmmung mit Dubeln auf
dem Sperrbetondach, ohne Beschadigung
der Abdichtung befestigt werden. Dies gilt
ebenso fir die umlaufenden Betonaufkan-
tungen.

Im Folgenden sind die Vorteile dieses
Warmdachprinzips unter Berticksichtigung
der fur das Sperrbeton-Umkehrdach rele-
vanten Konstruktionsmerkmale zusammen-
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gestellt: oder als Fertigteil zu gestalten.
1. Durch die aufliegende Warmeddmmung
unterliegt das Umkehrdach sehr geringen
Temperatureinflissen, so dass insgesamt
,Ruhe” in der Dachkonstruktion herrscht.
So ergibt sich, dass das Sperrbeton-Um-
kehrdach im festen Verbund mit Beton-
wanden, Unterzligen bzw. Plattenbalken
hergestellt werden kann. Auf eine Trennung
mittels Gleitlager kann weitgehend verzich-
tet werden. Im herkémmlichen Mauerwerks-
bau darf diese Konstruktion auf Trennlager
bzw. handelstbliche Gleitfolien betoniert
werden, die wiederum in Abhéngigkeit von
der DachdeckengréBe auf Ringbalken, oder
auf bewehrtem Mauerwerk liegen.

2. Umlaufende Briistungen und Attiken
kdnnen als Stahlbetonbauteil einfach mit
einem Fugenband wasserundurchlassig an
die Sperrbetondecke angeschlossen werden.

3. Alternativ besteht die Moglichkeit den
Dachrand Uber entsprechende Einbauteile

thermisch von der Decke zu trennen, die 4. Die Sperrbetondecke steht wie bei allen
Fuge mit einer PMMA-Beschichtung abzu- Warmdachkonstruktionen als Warmespei-
dichten und den Dachrand in Sichtbeton cher und Temperaturpuffer fir die darunter
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befindlichen Wohnungen bzw. Aufenthalts-
raume zur Verfigung. Sie kann mit mindes-
tens 18 cm Bauteildicke aus Ortbeton oder
bei 16 cm Aufbeton auf Elementdecken
hergestellt werden.

5. Da das Dach im Prinzip nur aus zwei
Schichten, dem Sperrbeton und der aufge-
legten Warmedammung mit Bekiesung oder
Begriinung, besteht, bleibt die Dachkonst-
ruktion in beiden Richtungen fur die Abgabe
der Baufeuchte offen. Eine Dampfsperre ist
an keiner Stelle erforderlich bzw. sinnvoll.

6. Durch die einfache Herstellung der Sperr-
betonabdichtung und die Robustheit der
Konstruktion kann die Warmedammung zur
Lagesicherung direkt auf der Betondecke
angedubelt werden. So ergeben sich fir den
Bauablauf Vorteile durch den friihzeitigen
Warmeschutz.

7. Sollte das Gebaude einmal aufgestockt
werden, kann die Warmedammung abge-
nommen und entsprechend wieder verwen-
det werden. Das dichte Dach bleibt fur die
Zeit der Aufstockung erhalten.
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8. Durch die Anordnung der Warmedam-
mung auf dem Sperrbetondach miissen, wie
beim Warmdach Ublich, alle Attiken, Bris-
tungen, Dachiberstande und Kragplatten
mit Dammstoff komplett eingepackt oder
mit Fugen warmetechnisch von der Dachde-
cke getrennt werden.

9. Ein Gefalle ist in der Sperrbetondecke
nicht erforderlich. Die Entwasserung erfolgt
in zwei Ebenen Uber die Oberflache der
Warmedammung und direkt auf der Sperr-
betondecke. Fir die erforderlichen An-
schlusshéhen ist die Oberkante des Belags
bzw. der Begriinung anzusetzen.

Bei der Festlegung der Entwasserungs-
punkte ist die natlrliche Durchbiegung der
Decke zu bertcksichtigen.

10. Die Windsogsicherung der Warmedam-
mung ist Uber einen entsprechenden Auf-
bau (Bekiesung, Plattenbelag, Begriinung)
in Abhangigkeit des Gebadudes, der Gebau-
dehohe und der anzusetzenden Windzone
herzustellen. Die allgemeinen Bauartgeneh-
migungen enthalten dazu entsprechende
baustoffbezogene Angaben.



11. Sind fur das Dach keine Bristungen
oder Gelander als Absturzsicherung vorhan-
den, so kénnen die erforderlichen Anker in
die Sperrbetondecke gedubelt werden. Die
Abdichtung wird dadurch nicht beschadigt.

Neben dem Wohnungsbau findet das Sperr-
beton-Umkehrdach besonders Verwendung
in BUro- und Institutsgebauden, in 6ffent-
lichen Gebauden, in Supermarkten und
Betriebsgebauden. Vorteilhaft und einfach
lassen sich intensive oder extensive Dachbe-
grinungen herstellen.

Ebenso ist das Umkehrdach interessant fur
Parkdecks auf genutzten Gebauden (Kinos,
GroBmarkten, Autohdusern usw.).

Hier ist unter dem Fahrbelag eine druckfes-
te, entsprechend der allgemeine Bauartge-
nehmigung bemessene Warmedammung zu
verwenden und ein Schutz vor durchsickern-
den Tausalzen vorzusehen.

Neben den konstruktiven Hinweisen zum
Sperrbetondach ergeben sich fur das Um-
kehrdach folgende technische Anforderun-
gen:

W praferierte Betonfestigkeitsklasse
C25/30. Bei Parkdecks aufgrund der Tau-
mittelexposition C35/45 mit einer Entwas-
serung

W maximale Dachwannenabmessung:
25mx25m

B Mindestdeckendicke (Ortbeton):

d = 18 cm bzw. 16 cm Ortbeton auf
Elementdecken (h 6 = cm)

W Mindestbewehrung Q 257A mit

W c,on = 3,5 cm, bei Parkdecks 5,5 cm

W Zulagen an einspringenden Ecken: oben
undunten 5@ 12,1=1,5m;

W aus der Flachdachsituation heraus 2 @10
umlaufend am Deckenrand als Ringanker.

W Mindestdammschichtdicke: d = 100 mm
W Mindestauflast: d = 5 cm, Kies 16/32,
Windsogsicherung gem. allgemeiner Bauart-

genehmigung bzw. DIN EN 1991-1-4
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Verlegung der Warmedam- |

mung auf dem Sperrbeton-
Umkehrdach

Da die Warmedammung wichtig fir die
Funktion des Sperrbetondaches ist, soll sie
maoglichst schnell nach der Abdichtung der
Fugen und Anschlisse aufgebracht wer-
den. Die Nachbehandlung durch Fluten mit
Wasser ist entsprechend lange vorzuhalten,
so dass die Betondecke nicht durch grofBe
Temperaturdifferenzen beansprucht wird.
Das aufstehende Wasser ist dabei gleich-
zeitig die Kontrolle fur die Dichtheit des
Daches. Alternativ kann das Sperrbetondach
durch andere geeignete MaBnahmen vor
groBen Temperaturschwankungen ge-
schitzt werden.

Der verwendete Dammstoff wird in unter-
schiedlichen Dicken mit unterschiedlichen
Warmeleitfahigkeiten und Druckfestigkeiten
angeboten. Er wird heute FCKW-, HFCKW-
und HFKW - frei unter Verwendung von
CO2Z hergestellt. Er besteht zu 98 % aus ein-
geschlossener stehender und damit warme-
dammender Luft.

Die Verlegung auf dem Sperrbetondach

erfolgt gemalB den Vorgaben der DIN 4108
bzw. den zu beachtenden , allgemeinen
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Begriintes Umkehrdach mit
Wasseranstau
| |

Bauartgenehmigungen” und den zugeho-
rigen Verlegehinweisen der Hersteller des
Dammstoffs. Da technisch bedingt Damm-
stoffplatten nur bis ca. 20 cm Dicke herge-
stellt werden kénnen, ist zum Erreichen ho-
her Dammanforderungen, wie sie z. B. fur
Passivhauser gefordert werden, die mehrla-
gige Verlegung moglich. Damit lassen sich
Dammstoffdicken bis 40 cm realisieren.
Unterhalb der Bekiesung bzw. Begriinung
empfiehlt sich der Einbau eines diffusions-
offenen Vlieses. Hier stehen auch Spezial-
vliese zur Verfligung, die den Ansatz der
Unterstrémung der Dammplatte mit Nieder-
schlagswasser beim Warmeschutznachweis



Ausfiihrung mit Ausfiihrung mit Ausfiihrung mit Ausfiihrung mit
Begriinung Bekiesung Begriinung Bekiesung

Ravatherm XPS 300SL (Roofmate SL-AP) Ravatherm XPS X 300 SL (Xenergy)

Dammstoffdicke | Bauart A/B It. Bauart- | Bauart F It. Bauartge- | Bauart A/B It. Bauart- | Bauart F It. Bauartge-
genehmigung nehmigung genehmigung nehmigung

mm U-Wert W/(m2-K) U-Wert W/(m2:K) U-Wert W/(m2-K) U-Wert W/(m2-K)

Einlagige Verlegung mit Vlies MK
100 0,357 0,343 - 0,297

120 0,301 0,265 0,294 0,251
140 0,274 0,244 0,255 0,223

160 0,241 0,213 0,225 0,197

Decken und Dacher

180 0,221 0,196 0,201 0,176
200 0,200 0,177 0,182 0,159

Zweilagige Verlegung mit Vlies MK
220 0,191 0,162 0,183 0,153
240 0,176 0,149 0,168 0,141

260 0,170 0,145 0,159 0,134

280 0,158 0,135 0,148 0,125
300 0,151 0,129 0,139 0,117
320 0,142 0,121 0,130 0,110
340 0,134 0,114 0,123 0,103
360 0,127 0,108 0,116 0,098
380 0,120 0,103 0,110 0,093
400 0,114 0,098 0,105 0,088
Voraussetzung fir die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizient UD ist das ca. 20 cm dicke Sperrbetondach und die
WarmeUbergangswerte Rsi und Rse (0,1/0,04/0,1)
Aufbau A, B und F gemaB den allgemeinen Bauartgenehmigungen Z-23.4-224 und Z-23.31-1881 Punkt 2.3.5.1 mit dem
wasserableitenden Vlies Ravatherm XPS MK bzw. Roofmate MK

(AU-Wert) reduzieren oder ertbrigen, und Festlegung der Chloridexposition und die
damit bei gleicher Dammstoffdicke einen erforderlichen SchutzmaBnahmen fiir die
hoheren Warmeschutz ergeben. Bewehrung sind objektbezogen in Abhéan-
gigkeit von der Durchlassigkeit des Belags
Wird ein Begrinungsaufbau mit einem abzustimmen und festzulegen.
Wasseranstau geplant, so ist dieser oberhalb
der Warmedammung in entsprechenden Fur Terrassen, die Gber anderen Wohnrau-
Anstausystemen auszufthren oder ein men angeordnet sind, ist der erforderliche
entsprechend speicherfdhiges Substrat zu Trittschallschutz zu beachten. Hier empfiehlt
verwenden. Ein Durchwurzelungsschutz sich, unterhalb der Warmedammung eine
ist wie fir den Beton auch fir die Warme- zusatzliche Gummigranulatmatte als Tritt-
dammung nicht erforderlich, da sie durch schallschutz einzubauen.
Wurzeln nicht zerstért wird.
Soll auf einem Umkehrdach ein Parkdeck Bezlglich des erforderlichen Warmeschutzes
entstehen, ist die Druckfestigkeit der War- gibt die obige Tabelle fur die unterschiedli-
meddammung entsprechend der Belastung chen Dammstoffdicken und Qualitaten am

und dem geplanten Aufbau zu wahlen. Die Beispiel der Produkte der Fa. Ravago (ehem.
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DOW) den U-Wert fur ein 20 cm dickes
Sperrbetondach mit oberseitiger Bekiesung
bzw. mit Begriinung und wasserableiten-
dem Vlies an. Die Tabelle auf der vorherigen
Seite enthalt Werte fur die ein- und mehrla-
gige Verlegung.

Dachentwasserung

Die hauptsachliche Entwasserung erfolgt
oberhalb der Ddmmung bzw. dem ableiten-
den Vlies, wobei geringfligige Wassermen-
gen durch die Fugen bis auf die Sperrbeton-
decke sickern und von dort unterhalb der
Wéarmedammung zum Ablauf gelangen.
Deshalb ist auf jeden Fall die Notwendigkeit
und der Anschluss der unteren Entwasse-
rungsebene zu beachten damit sich in der
Dammebene kein dauerhafter Wasseranstau
ergibt.

Eine Notentwasserung kann grundsatzlich
entfallen, soweit die Last aus der Regen-
spende bei der statischen Bemessung und
bei den Anschlusshéhen bertcksichtigt ist.
Wird eine Notentwasserung vorgesehen, so
sollte die Hohenlage so ausgelegt werden,
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dass daraus keine permanente Dauerent-
wasserung schon bei Nieselregen entsteht,
z. B. in dem diese = 3,5 cm Uber dem Belag
angeordnet wird.

Generell muss hinsichtlich der Entwasserung
sichergestellt sein, dass die Warmedam-
mung nicht dauerhaft mit Wasser Uberstaut
wird. Ein kurzfristiges Uberstauen wie nach
Starkregenereignissen mit Regenriickhal-
tung auf der Flache ist dagegen moglich.
Das aufgestaute Wasser sollte dann aber
innerhalb von 48 Stunden abflieBen.

Entwasserungsablaufe, besonders bei plan-
maBigem Wasseranstau und andere Funkti-
onen des Umkehrdaches z. B. die Windsog-
sicherung (Verteilung der Bekiesung) und
der UV-Schutz der senkrechten Warmedam-
mung an Attiken sollte mindestens jahrlich
Uberprift, gereinigt und soweit erforderlich
instandgesetzt werden.

Gefalle
Grundsatzlich ist kein Gefalle in der Dach-
decke erforderlich; jedoch empfiehlt es sich,



die Lage der Ablaufe sorgféltig zu planen.
Pfutzen, die sich aus den Ebenheitstoleran-
zen der Rohbetondecke und aus Durchbie-
gungen ergeben, sind unterhalb der War-
meddammung weder ein technisches noch
bauphysikalisches Problem. Die Pfutzentiefe
sollte 3 ¢cm nicht Uberschreiten. Die Eben-
heitstoleranzen der Oberflache sollen, sich
an DIN 18202 nach Tabelle 3 Zeile 1 an den
Werten flr nicht flachenfertige Oberseiten
von Decken orientieren. Fir Decken mit
groBen Spannweiten empfiehlt es sich die
Schalung entsprechend zu Uberhdhen.

Einbauteile

Es stehen Ablaufe fir die senkrechte Ent-
wasserung durch die Decke wie auch Ent-
wasserungslésungen fir die Entwasserung
horizontal durch die Attika zur Verfligung.
Beide Entwasserungssysteme haben warme-
dammende Eigenschaften, so dass die Kalte-
briicke, die sich durch den offenen Rohr-
querschnitt und den Wasserabfluss ergibt,
minimiert wird. Entwasserungen durch die
Attika sind in aller Regel aufwandiger, da sie
die horizontale Fuge zwischen Decke und

Attika kreuzen wahrend die senkrechten
Entwdsserungen mit dem Betoniervorgang
fertig sind.

Die Warmedammung ist bis dicht an den
freien Ablaufquerschnitt heranzufthren und
die zugehdrige Siebeinheit (Kiesfang) auf
der Warmedammung einzubauen, so dass
keine Betonoberflache sichtbar wird.

Damit das Wannensystem auch im Bereich
von Dachflachenéffnungen far Schorn-
steine, Lichtkuppeln, Dachausstiege usw.
erhalten bleibt, sind die Aussparungen mit
Betonaufkantungen einzufassen. Bewdhrt
haben sich ca. 4 cm hohe rechtwinklig ab-
geschalte unbewehrte Aufkantungen. An
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diese lasst sich die Warmedammung ordent-
lich anpassen. Durch die Ausfiihrung wird
erreicht, dass das anfallende Niederschlags-
wasser in die ,Dachwanne” flie3t und die
Anschlisse der anschlieBenden Bauteile im
Trockenen liegen. Dies bedeutet: maximale
Sicherheit auf Dauer.

Senkrechte Dachdurchdringungen fir die
Entwasserung, Strangentliftung oder
Fallrohrdurchfiihrung werden mit speziel-
len Einbauteilen hergestellt, die vor dem
Betonieren eingesetzt werden und damit
wasserundurchlassig mit dem Beton ver-
bunden sind. Als gebrauchliche Nennweiten
stehen 70, 100 und 125 mm zur Verfligung.
Die anschlieBenden, im Gebaude liegenden
Rohrleitungen sind mit einer Warmedam-
mung zu versehen.

Fur weitere erforderliche Dachdurchfih-
rungen, zum Beispiel fur Luftungsanlagen,
werden im Rahmen der abdichtungstechni-
schen Planung objektbezogene Losungen
erarbeitet.
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Beanspruchung aus Temperaturunter-
schieden - Thermischer Puffer

Durch die auf der Oberseite eines Sperr-
betondaches aufgebrachte Pufferschicht
(Bekiesung, Plattierung, Boden oder Pflas-
terung) werden die temperaturbedingten
Langendnderungen stark reduziert. Dies gilt
insbesondere fir das Umkehrdach mit der
Warmedammung. Auch sieht der EC 2 far
Dacher mit 30 cm Bodenaufbau nicht mehr
die Notwendigkeit eine Frostexposition
vorzusehen.

Die Wirksamkeit einer 7 cm dicken Kies-
schittung als ,, thermischer Puffer” auf ei-
nem Sperrbetondach wurde vom Institut fur
Bauphysik in Stuttgart untersucht. Bei einer
Versuchsdauer von Uber einem Jahr ergaben
sich u. a. Werte, wie sie in den Diagrammen
als Temperaturkurven fir einen heiBen Som-
mertag dargestellt sind (siehe Seite 53).
Diese Messergebnisse zeigen eine starke
Dampfung der Temperaturganglinien schon
durch eine relativ diinne Kiesschittung.
Auch die Wirksamkeit einer Warmedam-
mung wurde durch die Fa. DOW (Ravago)
untersucht und brachte eindeutige und



noch wesentlich bessere Ergebnisse. Dies al-
les hat zur Folge, dass die Bauteiltemperatur
sich nur geringfligig andert und somit kaum
noch Temperaturbewegungen eintreten.

Das Sperrbetondach erhalt an seinen Ran-
dern und Fugen Aufkantungen, die mono-
lithisch oder Uber eine Betoniertaktfuge mit
der Decke verbunden sind. Dabei empfiehlt
es sich ca. 4 cm hohe, rechteckige Aufkan-
tungen mit der Decke zubetonieren.

Hohere Aufkantungen am Dachrand werden
mit einem Fugenband abgedichtet. Durch
diese Randausbildung entsteht ein wannen-
férmiges System, bei dem die Fugen nicht
mit Wasser beaufschlagt werden.

Alle direkt mit der Sperrbetondecke ver-
bundenen Attiken, Aufkantungen und
Uberziige missen aufgrund der thermischen
Verbindung in die Warmedammung einge-
bunden werden. Dabei muss auch ein UV-
Schutz fur die senkrechte Warmedammung
berlcksichtigt werden.

Werden die Dachrander thermisch getrennt

von der Dachdecke hergestellt, so ist die
Fuge mit einer gewebearmierten Kunstharz-
beschichtung auf PMMA-Basis abzudichten.
Dadurch ergeben sich vielfaltige Gestal-
tungsmaoglichkeiten fur den Dachrand. Auch
die Entwasserung des Daches kann warme-
brickenfrei integriert werden. Alle Dachran-
der mlssen bis mindestens 5 cm Uber die
Oberkante des Belags abgedichtet sein. Es
empfiehlt sich hier entsprechende Sicherhei-
ten in der Planung vorzusehen. So sehen die
Flachdachrichtlinie mindestens 10 cm vor.
Im Bereich von Fenster6ffnungen kénnen
die Aufkantungen statisch als Uberzug
genutzt werden.

Konstruktion

Bezlglich der statischen Beanspruchung

als letzte GeschoBdecke eines Gebdudes
unterliegt das Sperrbeton Umkehrdach kei-
ner anderen Einwirkung als ein auf andere
Weise abgedichtetes Warmdach. Insofern
ist das Sperrbeton-Umkehrdach statisch und
konstruktiv genauso zu behandeln.
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Da sich an der Konstruktion wenig andert,
auf ein Gefalle kann i. d. R. verzichtet wer-
den, verbleiben folgende Hinweise.

Die Dachdecke wird belastet durch die Auf-
last gemaB der geplanten Nutzung, durch
die Warmedammung, die Windsogsiche-
rung oder Begriinung, durch aufstauendes
Regenwasser, Schnee und Verkehrslasten.
Die Windlast als Horizontalkraft aus den
Wanden wird ebenfalls Gber die Dachdecke
oder gesonderte Ringbalken abgeleitet.

Die sich aus DIN 18531 ergebenden Stufen
der Beanspruchung, Einwirkung (I oder II)
und Stufen der thermischen Einwirkung

(A oder B) und die sich daraus ergebenden
Varianten brauchen nicht bertcksichtigt
werden.

In Abhangigkeit von der DeckenstUtzweite,
der Dicke der Stahlbetondecke und der Be-
tonfestigkeitsklasse ergeben sich durch das
Eigengewicht und die Belastungen Durch-
biegungen. Diese fuhren zu Reaktionen im
Wandauflager, die wiederum horizontale
Risse im Mauerwerk verursachen kénnen.
Weiterhin kédnnen Decken durch das so-
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genannte ,, Schiusseln” an den Ecken vom
Auflager abheben. Dem kann begegnet
werden durch eine gréBere Deckendicke.
Weiterhin sorgen umlaufende Betonattiken
fdr eine Aussteifung der Deckenplatte und
damit fur eine geringere Durchbiegung und
die Vermeidung von schisselnden Ecken. Im
Bauablauf ist bei weit gespannten Decken
eine Uberhdhung der Schalung vorzusehen.

Die Verlangerung der Nachbehandlung
mittels Fluten mit Wasser und verlangerte
Schalfristen sind einfache und wirkungsvolle
MaBnahmen die Durchbiegung zu reduzie-
ren. Eine hohere Betonfestigkeitsklasse als
C25/30 sollte aus abdichtungstechnischen
Grinden mdglichst nicht angesetzt werden.

Aus der Einstufung der Flachdachkonstruk-
tion gemaB DIN 18531 wird die langere
Lebensdauer des Sperrbeton Umkehrdachs,
von 50 Jahren gemaB DIN 1045, deutlich.

In Abhangigkeit vom Gebrauchstauglich-
keitsnachweis nach EC 2 Abschn. 7.4.2
ergeben sich bezuglich der Deckenauflager
folgende Ausfiihrungsvarianten:



1. Trennlage

Das Mauerwerk erhalt einen Glattstrich. Auf
diesem wird z. B. eine Bitumenbahn R 500
in einer Breite von Wanddicke abztglich

20 mm mittig aufgelegt und die Decke so
betoniert, dass an keiner Stelle Beton in die
Lochung der Mauerwerkssteine eindringt. In
der Wand/Decken-Ecke wird spater der Putz
geschnitten.

Bei groBen Stltzweiten und groBem Durch-
hang kommt es zu Kantenpressungen am
Auflager. Hier hilft dann ein Zentrierlager.

2. Zentrierlager

Dieses leitet die Auflagerkrafte Gber ein
Schubverformungselement in der Mitte des
Auflagers ein und verhindert so eine Biege-
beanspruchung im Mauerwerk.

Ein vorheriger Glattstrich auf der Wand-
krone und der Putzschnitt in der Wand/De-
cken-Ecke sind wie vor erforderlich.

3. Ringbalken

Wenn sich fur den Wandkopf keine ausrei-
chende horizontale Halterung ergibt und da-
mit der Wandkopf nicht ausreichend gehal-

'PMMA-Kunstharzbeschich- - F-.;:-"

tung als Abdichtungsan-
schluss am aufgehenden
" | Gebédude

ten ist, was sich z. B. bei hohen Gebauden,
groBen Wandlangen, groBen Wandhohen
oder bei gro3en Fensterdéffnungen ergeben
kann, so wird ein Ringbalken erforderlich.
Dieser kann als bewehrtes Mauerwerk aus-
gefuhrt werden, wird aber i. d. R. als Stahl-
betonbalken bzw. in U-Schalen unter der De-
cke hergestellt und erhalt einen oberseitigen
Glattstrich zur Aufnahme des Gleitlagers.

Damit ist das Sperrbeton Umkehrdach die
vorteilhafte Konstruktion, um schnellen
Baufortschritt, eine dauerhafte Abdichtung,
einen optimalen Warmeschutz und fuhl-
bare Behaglichkeit zu erzielen. Gleichzeitig
kann Uber die Dachbegriinung der Natur die
bebaute Flache zurlickgegeben werden und
zusatzlicher Erlebnisraum fir die Bewohner
realisiert werden.

Dabei lassen die vielfachen Méglichkeiten
der Dachrandausbildung gestalterischen
Spielraum.

Damit ist das Sperrbeton Umkehrdach die
optimale Lésung fur die Flachdachabdich-
tung. Sie lasst niemanden "im Regen"
stehen.
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Zubehor

Die Herstellung eines wasserundurchlassigen
Bauwerks verlangt nicht nur die Herstellung
eines wasserundurchldssigen Betons, son-
dern auch die konsequente und durchdach-
te Abdichtung an allen Fugen, Durchdrin-
gungen und Einbauteilen. Das erforderliche
Zubehor ist deshalb von mindestens ebenso
groBer Bedeutung wie der Beton und die
Konstruktion. Deshalb sieht die WU-Richtli-
nie des DAfStb fur alle Fugenabdichtungen
zuerst genormte Fugenbander vor und for-
dert fur alle nicht genormten Fugenabdich-
tungen ein allgemeines bauaufsichtliches
Prafzeugnis (AbP) als Verwendbarkeitsnach-
weis. Dadurch wird die Verwendung auf
der Grundlage der Herstellerbeschreibung
zulassig.

Im Folgenden werden neben den von
Quinting eingesetzten Fugenabdichtungen,
Einbauteilen und Durchdringungen auch
konstruktives Zubehor wie Gleitlager, Licht-
kuppeln etc. vorgestellt.

166

Fugenabdichtungen

Fur die Abdichtung von Fugen in Betonbau-
teilen eignen sich unter Berlcksichtigung
der Baustellenbedingungen insbesondere
Fugenbander aus PVC. Sie ermdglichen die
umfassende Abdichtung aller moglichen Fu-
genarten in einem durchgangigen System,
wie es in der WU-Richtlinie gefordert wird.
Sie stehen in den vielfaltigsten Formgebun-
gen zur Verfigung und sind durch fachge-
rechtes VerschweiBen einfach miteinander
zu verbinden. Sie stellen die Dichtheit von
Anfang an sicher und sind unabhéangig von
besonderen Einbauverfahren.

Die DIN 18541 enthalt Materialkennwerte,
die die dauerhafte Funktion aber auch die
sichere VerschweiBbarkeit an den Verbin-
dungsstellen sicherstellt. Die Verwendung
von Fugenbandern nach Werknorm mit
zugehdrigem AbP ist nur sinnvoll, wenn die
Fugenbander in der Formgebung der DIN
18541 entsprechen. Weiterhin muss die
sichere VerschweiBbarkeit und die erforder-



liche Flexibilitdt auch bei kalten Einbautem-
peraturen, z. B. im Winter gegeben sein.

Zum Einsatz in Weil3en Bauteilen werden
Fugenbander mit dem Zusatz ,,NB” fir nicht
bitumenvertraglich verwandt, sie kommen
im Regelfall nicht mit Benzin, Olen oder
Bitumen in Kontakt. Dies gilt insbesondere
fur alle durch Bewehrung verbundenen Ar-
beitstakt- und Sollrissfugen, in denen keine
Bewegungen aufzunehmen sind und damit
kein Fugenspalt vorhanden ist. Werden au-
Benliegende Fugenbander zusatzlich, z. B.
mit Bitumenspachtelmassen oder Dick-
beschichtungen abgedeckt oder werden
Dehnfugen mit einem Bitumenverguss ge-
fillt, so sind Fugenbander mit dem Anhang
BV (bitumenvertraglich) zu verwenden. Ein
geringer Kontakt zu bitumindsen Anstri-
chen, z. B. im Sockelbereich ist dagegen
unbedenklich.

In Abhangigkeit von der Einbausituation
und den Bauteildicken kommen innenlie-
gende, d. h. im Betonquerschnitt liegende
oder auBenliegende, auf der AuBenseite des
Bauteils, also auf der wasserzugewandten

Vorarbeiten zur Abdichtung
einer Decken-Sollrissfuge
(reinigen, schleifen und
‘Grundierung auftragen).

Es folgt die mehrlagige

. gewebearmierte PMMA-
Beschichtung

Seite liegende Fugenbander zum Einsatz.
Dabei eignen sich innenliegende Arbeitsfu-
genbander besonders gut in den horizonta-
len Arbeitsfugen Bodenplatte/Wand, Wand/
Decke, Decke/Brustung oder im Anschluss
der Decke zu aufgehenden Bauteilen im
Hoéhenversprung.

AuBenliegende Arbeits- und Dehnfugenban-
der sind vorteilhaft in Bodenplatten mit ge-
ringer Bauteilhdhe, da sie hier fachgerecht
und gut kontrollierbar einbetoniert werden
kdnnen. In dicken Bodenplatten (> 50 cm)
sind fur Dehnfugen innenliegende Fugen-
bander sinnvoll, da sie mit ca. 30 cm Ein-
bautiefe von Oberkante Bodenplatte beim
Einbetonieren erreichbar und gut einsehbar
sind.

Bei allen auBenliegenden Fugenbandern und
innenliegenden Dehnfugenbandern ist die
ausschlieBliche Verwendung von werkseitig
hergestellten Formteilen vorgeschrieben.
Auf der Baustelle durfen lediglich Stumpf-
stoBe durch besonders geschultes Personal
hergestellt werden. Hierflr sind die Quinting
Fachtechniker ausgebildet.
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AuBenliegende Fugenbander

Je nach Fugenart, der Beanspruchung durch
die resultierende Verformung und dem an-
stehenden Wasserdruck kommen folgende
Fugenbander zur Anwendung:
Dehnfugenbander: DA 320/25, DA 320/30,
DA 500/25 und DA 500/30 in den Ausfih-
rungen NB oder BV.

Durch den mit einer Schlaufe verlangerten
Dehnteil kdnnen diese Fugenbander erhebli-
che Bewegungen der voneinander getrenn-
ten Bauwerksteile aufnehmen.

Arbeitsfugenbander: AA 320/25, AA 320/30,
AA 500/25 und AA 500/30 in den Ausfih-
rungen NB oder BV.

Zur Abdichtung von Arbeits- und Sollrissfu-
gen in Bodenplatten eignen sich auBenlie-
gende Arbeitsfugenbander. Durch den allen-
falls geringen Bewegungsweg dieser Fugen
ist keine Schlaufe im Dehnteil vorhanden.

Alle Fugenbander sind an Ecken, Kreu-

zungen, T-St6Ben usw. mit werkseitig
hergestellten Formteilen auszurlsten und
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maoglichst als komplette Systeme auf der
Baustelle einzubauen. Wo dies aus Trans-
port-, Einbau- oder dem Baustellenablauf
bedingten Grinden nicht geht, kénnen
erforderliche StumpfstoBschweiBungen auf
der Baustelle ausgefiihrt werden.

Quinting bemisst das erforderliche Fugen-
band aufgrund der Objektdaten, plant auf-
grund der vorliegenden Ausfihrungs- und
abdichtungstechnischen Plane das erfor-
derliche Fugenbandsystem, fertigt dies und
liefert es zum bauseitigen Einbau auf die
Baustelle. Im Rahmen der Gewahrleistung
fur die Gesamtkonstruktion werden die
dann vom Bauunternehmen eingebauten
Fugenbander von den Quinting Mitarbeitern
Uberprift und abgenommen.

Zu den technischen Vorteilen der auBenlie-
genden Fugenbander gehoren:

_j der Einbau ist einfach und lasst sich zu-
verlassig kontrollieren.

21 Schalung und Bewehrung lassen sich ein-
fach konstruieren und leicht herstellen.

21 der Wasserumlaufweg ist lang und die
Bewegungsmoglichkeiten sind grof3.



21 die ausschlieBliche Verwendung von
werkseitig hergestellten Formteilen und
Fugenbandsystemen sorgt wie die umfang-
reiche, baustellengerechte Dienstleistung im
sensiblen Fugenbereich fur optimale Sicher-
heit.

11 bei Bauteilhdhen < 50 cm eignen sich
auBenliegende Fugenbander besonders
gut, weil sie ohne stérende Verblgelungen
eingebaut werden koénnen.

21 durch die direkte Einsehbarkeit beim
Betoniervorgang kénnen Betonierfehler
vermieden werden.

Innenliegende Fugenbander

Je nach Fugenart werden folgende Fugen-
bander eingesetzt:

Dehnfugenbander D 320 NB oder BV, Ar-
beitsfugenbander A 320, A 240, A 190,

A 150 und A 100.

Bewegungsfugen werden mit Dehnfugen-
bandern abgedichtet. Die im Band integrier-
te Dehnschlaufe nimmt die Bewegungen
des Bauteils auf. Durch die Lage im Bauteil
wird eine zusatzliche Verbigelung und eine
geteilte Schalung erforderlich.

Da Arbeitsfugenbander, z. B. das A 240

im Regelfall in horizontalen Betonierfu-

gen stehen, verwendet Quinting fir diese
Fugen nur ausgesteifte Fugenbander mit
der Bezeichnung AS. Diese enthalten, damit
sie nicht umknicken bzw. kippen kénnen,
integrierte Federstahle. Dartber hinaus sind
als Montagehilfe zur einfachen Befestigung
an der Bewehrung Rodelésen am Fugen-
bandrand eingestanzt. Die Fugenbander
tragen die Bezeichnungen:

AS 320, AS 240, AS 190, AS 150, AS 100
und sind, weil sie planmaBig keinen Kontakt
mit Bitumen und Olen haben, nicht bitum-
vertraglich (NB).
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Ebenso wie Dehnfugenbander sind sie in
vertikalen Arbeitsfugen, z. B. zwischen zwei
Bodenplattenabschnitten zu verblgeln.

Die Fugenbander AS 190, AS 150 und AS
100 entsprechen in ihrer Breite nicht der DIN
18541 und durfen aufgrund des kirzeren
Wasserumlaufwegs nur bei entsprechend
geringen Wasserdricken eingesetzt werden,
dies obwohl Prafungen entsprechend den
Vorgaben fur ein AbP wesentlich bessere
Ergebnisse erbrachten. Alle Arbeitsfugen-
bander werden durch einfache Verschwei-
Bung miteinander verbunden und kénnen
aufgrund der gleichen Materialzusammen-
setzung auch mit den auBenliegenden
Fugenbandern dicht verbunden werden. So-
weit die Bewehrungsfihrung den direkten
Einbau nicht zulasst, sind Aufkantungen, in
die das Fugenband eingesetzt werden kann,
mit zubetonieren. (Sohle/Wand-Anschluss)
Zu den technischen Vorteilen der innenlie-
genden Fugenbander zahlen:

Jsichere Lage im Betonbauteil

21 einfache Verbindungsmaglichkeit bei den
Arbeitsfugenbandern, da Formteile nicht
erforderlich sind

170

1 geringerer Reinigungsaufwand bei der
abschnittsweisen Betonierung
J1einfacher Einbau in die Bauteile

Fugenband KAB 150

Eine Besonderheit ist das Kombi Arbeitsfu-
genband KAB 150. Durch die Ausbildung
des FugenbandfuBes ist es moglich dieses
Fugenband ohne besondere Einbindetiefe
lediglich in die Betondeckung (c > 3 ¢cm) ein-
zubauen. Die Abdichtungswirkung beruht
auf der Formgebung des FugenbandfuBes
und das integrierte Quellgummi. Die Ver-
wendung erfolgt gemaR dem vorliegenden
AbP.

Da das Fugenband KAB 150 mit allen an-
deren Fugenbdndern verschweil3t werden
kann, ist die Forderung nach Einhaltung
eines durchgehenden Abdichtungssystem
erfallt.

Ebenso wie bei den innenliegenden Fugen-
bander verfligt das KAB Uber aussteifende
Federstdhle, so dass es im Winter wie im
Sommer ausreichend steif steht und nicht
durch den Frischbeton umgeknickt wird.



Dichtungsrohre

Sollriss- und Arbeitsfugen werden in einer
Sperrbetonwand sicher mit dem Quinting
Dichtungsrohr bestimmt, hergestellt und
abgedichtet.

Vorteile:

W prazise Steuerung des Risses durch
Schwéchung des Betonquerschnitts.

W Abdichtung des entstandenen Risses
durch Sperranker am Rohrprofil.

W Die rauen Rissflanken des verbleibenden
Betonquerschnitts erhalten die Kraftschlis-
sigkeit der Wande.

W In einem Betoniervorgang kénnen be-
liebig lange Wandabschnitte hergestellt
werden.

W Soweit statisch moglich ist die horizontale
Bewehrung am Dichtungsrohr zu unterbre-
chen.

M Die Lohnkosten fur den Einbau sind
durch die steife Ausfiihrung, den werkseitig
vorbereiteten Einschnitt am unteren Ende
und die integrierten Rédeldsen gering.

Das Dichtungsrohr ist in Abhangigkeit von
der Wanddicke in drei Querschnittsvarianten
lieferbar:

Dichtungsrohr in einer
- Ortbeton-Wand vor dem =
Betoniergang ‘

11 Q 60/4 - fur die Verwendung in Element-
wanden bis 30 cm Gesamtwandstarke

21 Q 90/4 - fir Wanddicken von 24 c¢cm bis
35 ¢cm Dicke und in Elementwanden

11 Q 175/4 - fir Wanddicken von 36 ¢cm bis
50 cm Dicke

Da sich Dichtungsrohre nicht in der Lange
stoBen lassen, ist die Lieferlange auf die
Wandhohe abzustimmen. Es stehen als
Standardlieferlangen 2,5m, 3,0 m, 4,0 m
und 5,0 m zur Verfiigung.

Das Dichtungsrohr beginnt mindestens

5 ¢m Uber der Arbeitsfuge Bodenplatte/
Wand und endet in der auf der Wand lie-
genden Decke. Zur einfachen Montage sind
jeweils links und rechts vom Dichtungsrohr
je drei Montagebiigel in die Elementwand
einzubetonieren oder in die Bewehrung der
Ortbetonwand einzuflechten. Die rissbrei-
tenbeschrankende und konstruktive Beweh-
rung ist am Dichtungsrohr zu unterbrechen.
Ebenso ist die Konzentration von Beweh-
rung, z. B. durch einen MattenstoB im
Bereich des Dichtungsrohrs zu vermeiden.
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In Elementwanden kénnen die Ublichen
Blgelkorbe entfallen. Die Montage am FuB-
punkt erfolgt auf dem Fugenband, so dass
zur bestehenden Betonoberkante mindes-
tens 5 cm Abstand vorhanden sind. Zusam-
men mit der einzubringenden Anschluss-
mischung (GroéBtkorn 8 mm) wird der Fuf3-
punkt sicher in den Wandbeton eingebun-
den, ohne dass eine Umlaufigkeit entsteht.

Weiterhin ist bei der Wandbetonierung
zumindest der untere Teil des Rohres mit
Beton zu verfillen. Die generelle Verfillung
mit Beton ist nicht zwingend erforderlich,
wird aber empfohlen, um stehendes Was-
ser, z. B. aus Niederschldgen im Rohr zu
vermeiden.

Sonstige Fugenabdichtungen

Weitere FugenabdichtungsmaBnahmen
mittels Injektionsschlauchen, beschichteten
und unbeschichteten Fugenblechen, Quell-
bandern oder Bitumenstreifen sind abhan-
gig von besonderen Einbaubedingungen,
sorgfaltiger Verarbeitung entsprechend den
Einbaurichtlinien und gleich bleibenden au-
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Beren Bedingungen. Dartber hinaus lassen
sich mit diesen Materialien selten geschlos-
sene Fugensysteme ohne problematische
Verbindungsstellen herstellen. Da diese
Bedingungen auf Baustellen selten anzutref-
fen sind und nur ein erprobtes und bei den
Mitarbeitern eingelbtes Abdichtungssys-
tem maximalen Erfolg erzielt, werden diese
Systeme von Quinting nur in begriindeten
Einzelfallen nach entsprechender Planung
vorgesehen.

Schalungsspannstellen

Die Verbindung der Wandschalungen muss
in Sperrbetonkonstruktionen mit wasserun-
durchlassigen Systemen erfolgen. Dabei sind
Systeme mit mittig liegender Sperrscheibe
und beidseitig eingeschraubten Schalungs-
ankern aufgrund der konstruktiv gegebe-
nen Dichtheit immer vorzuziehen. In allen
anderen Féllen sind Systeme zu wahlen,
die druckwasserdicht verschlossen werden
kénnen.

Das Quinting Schalungsbindeelement ,, Was-
serstopp” wurde entwickelt, um speziell



die Spannstellen der Gblichen Schalungen
wasserundurchlassig ausbilden zu kénnen.
Durch ihre robuste Bauart wirken die Spann-
elemente gleichzeitig als Distanzhalter und
sind gegen Beschadigungen unempfindlich.
Sie stehen in den gebrauchlichen Wanddi-
cken fertig zur Verfligung. Die Profilgebung
der Spannstellen stellt durch die Sickerweg-
verlangerung neben dem dichten Verschluss
die dauerhaft wirkende Wasserundurchlds-
sigkeit sicher. Die Elemente sind aus beson-
ders leistungsfahigem Kunststoff hergestellt
und gegenlber Temperaturen bis 80° C und
gegenuber allen Angriffsgraden von Was-
sern und Béden nach DIN 4030 resistent.
Das VerschlieBen der Elemente erfolgt durch
das beidseitige VerschlieBen mit Kunststoff-
Stopfen.

Aufgrund der Abhangigkeit vom Bauab-
lauf erfolgt der Verschluss der Spannstellen
durch die Bauunternehmung.

Einbauteile und Durchdringungen
Zur Gebaudeentwasserung wie zur Einfih-
rung von Rohren und Kabeln werden was-

N _l'rapeéble_ch zur Sollriss-

euerung, Profil gem. EC 2
fiir eine verzahnte Fuge
» e

serdichte Einbauteile und Einsatze erforder-
lich. Hierfar halt Quinting ein umfangreiches
Programm an Sonderbauteilen vor.

Werden Rohrleitungen mit dem Betonguss
einbetoniert, wie es z. B. bei den eine Bo-
denplatte durchdringenden Grundleitungen
der Fall ist, so kann direkt am durchdrin-
genden Rohr ein Abdichtungsflansch in
Form eines Quinting Dichtkragens montiert
werden.

Der Dichtkragen besteht aus einem Sper-
ranker, der fur die dichte Einbindung in den
Beton sorgt, und einem Kragen, der den
wasserdichten Anschluss zum durchdringen-
den Rohr herstellt. Dieser Kragen wird auf
dem Rohr mit zwei Edelstahl-Spannschellen
aufgeflanscht. Der Quinting Dichtkragen ist
dabei so zu montieren, dass er innerhalb des
Betonquerschnitts zwischen der Bewehrung
liegt. Wird er an Rohrleitungen montiert,
die an Rinnen oder Bodenabldufen ange-
schlossen sind, so wird unter Umstanden

die Ausformung einer zusatzlich konstruktiv
bewehrten Voute erforderlich.
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Der Quinting Dichtkragen steht fur Rohrau-
Bendurchmesser von 29 mm bis 1490 mm
zur Verflgung. Er dichtet in Abhdngigkeit
vom Durchmesser sicher gegen einen Was-
serdruck von 30 m ab und hat sich vieltau-
sendfach bewahrt.

Wird der Dichtkragen auf ein SML-Guss-
rohrstlick in Lange der Wanddicke montiert,
ergibt sich eine dichte Wanddurchfihrung.
An diese kann eine Rohrleitung direkt ange-
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schlossen werden, in dem innen und auBen
ein Anschlussstutzen vorgesehen bzw.
ausgespart wird. Dies eignet sich besonders
fdr die Durchfuhrung von Entwasserungslei-
tungen.

Sollen Kabel oder Rohre durchgefihrt wer-
den, kann die Durchfihrung als Hullrohr far
die speziellen Dichtungseinsatze (Ringraum-
dichtungen) verwandt werden. Fir die Ab-
dichtung von Rohrleitungen und Kabeln bei
Durchdringung eines Sperrbetonbauteils
stehen die Dichtungselemente in groBBer
Variabilitat und in allen Durchmessern zur
Verfligung.

Sie werden nachtraglich als Dichtelemente
in die vorgenannten SML-Hdillrohre, Faser-
zement-Futterrohre oder Kernbohrungen
eingesetzt. Dabei erfolgt der Einbau der
Rohrleitungen und Kabel nach der Herstel-
lung der Sperrbetonbauteile. Die Abdich-
tung erfolgt mit den Dichtelementen als
Einfach-, Mehrfach- oder mit einer Blind-
dichtung. Damit bereits verlegte Rohre/
Kabel zuverlassig abgedichtet werden, ste-
hen teilbare Dichtelemente zur Verfligung.



Im Bereich von nicht drickendem Wasser
reicht ein Dichtungseinsatz, bei driickendem
Wasser sind zwei hintereinander liegende
Einsatze oder ein doppelt dichtender Einsatz
zu verwenden.

In Abhangigkeit vom AuBendurchmesser
der durchzuftihrenden Rohrleitung ist der
Durchmesser der SML-Wanddurchfthrung
bzw. der Kernbohrung festzulegen. Dieser
ist auch bei der Bestellung der Ringraum-
dichtungen zu benennen.

Bei Mehrfachdichtungen mussen die exak-
ten AuBendurchmesser angegeben werden.
In der Nennweite 100 sind vier Durchfih-
rungen mit je 8 bis 28 mm maglich, bei 125
sechs Durchfiihrungen mit jeweils 12 bis

22 mm. Die Nennweite 150 ist mit sechs
Durchfthrungen von jeweils 16 bis 34 mm
lieferbar.

Der fachgerechte Einbau der Dichtelemente
erfolgt durch den Installateur in das vorher
sorgfaltig gereinigte Hullrohr bzw. die mit
Epoxidharz ausgestrichene Kernbohrung.
Bei Verwendung von Elementwanden ist

die Montage des Dichtelements im Bereich
des ebenfalls mit Kunstharz ausgestrichenen
Ortbetonquerschnitts vorzunehmen.

Die Verwendung von Hullrohren mit spa-
terem Verschluss durch Blinddichtungen ist
besonders fur die Grundwasserhaltung in
der Bauphase bzw. die Auftriebssicherung
durch Flutéffnungen interessant.

Ebenso wie die Universal-Dichtelemente
kénnen in die Hullrohre handelstbliche
Mehrspartenhauseinfihrungen eingebaut
werden, die die konzentrierte Verlegung
aller Hausanschlusse in einem Dichtelement
vereinen.

Bodenablaufe

Fur die Ublichen Entwasserungssituationen
in Untergeschossen stellt Quinting entspre-
chende Bodenablaufe in der Nennweite
100 zur Verfligung. Durch die Konstruktion
als selbstdichtende Elemente kdnnen die
Bodenablaufe direkt an die vorab unterhalb
der Sohle verlegten Rohrleitungen ange-
schlossen werden und in die Bodenplatte
mit einbetoniert werden.
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Blinddichtung

Zur Verfligung stehen:

Bodenablauf HAK in besonders stabiler Aus-
fihrung, geeignet fir die Uberfahrung mit
PKW in Tiefgaragen und 150 kN Belastung.
Die Abdeckung besteht aus einem stabilen
Rost.

Bodenablauf BAK in einfacher, kompakter
Bauweise flr den Einbau in untergeordne-
ten Rdumen.

Vorteile:

Die Bodenablaufe kénnen ohne die Monta-
ge weiterer Dichtelemente direkt einbeto-
niert werden.

Sie lassen sich sicher und schnell montieren.
Sie sind mit Geruchsverschlissen ausgestat-
tet und einfach zu reinigen. Durch die Ver-
wendung besonders geeigneter Kunststoffe
sind sie korrosions- und wartungsfrei und
resistent gegen Ubliche Einleitungsstoffe.

Fur den BAK stehen ausziehbare Estrichauf-
satze zur Angleichung an Estriche und
Bodenbelage zur Verflgung.

Nach dem Aufsetzen des Bodenablaufs auf
die abgehende Rohrleitung wird der Ablauf
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an der Bewehrung bzw. auf der Sauber-
keitsschicht auf MaB und Hohe befestigt
und gegen Aufschwimmen gesichert. Nach
dem Einbetonieren wird der Schutzdeckel
entfernt und, soweit ein weiterer FuBboden-
aufbau erfolgt, der Estrichaufsatz auf Hohe
justiert.

Quinting Combi-Ablauf

Dieser Ablauf ist als Fallrohrdurchfihrung,
Entwasserungselement oder zur Strangent-
lGftung bei ungeddmmten Sperrbetonde-
cken einfach und sicher einzubauen. Die
Gussrohrmuffe wird mit dem Styropor-Aus-
sparungskorper auf die Schalung aufgesetzt
bzw. in die Aussparung der Elementdecke
eingestellt. Dabei sorgt das Gussrohr fiir die
sichere Abdichtung im Deckenquerschnitt.
Das erganzende PVC-Hdllrohr kann dann
sowohl als Anschluss fur die Fallrohrdurch-
fuhrung genutzt werden oder wird, entspre-
chend der gewlinschten Wasseranstauhohe,
geklrzt und mit einem Siebeinsatz abge-
deckt. Bei der Verwendung als Strangentltf-
tung wird das Element durch eine zusatzli-
che Lufterhaube erganzt.



Zur Verfigung stehen die Nennweiten
NW 70, NW 100 und NW 125.

Quinting Umkehrdach Ablauf (warme-
gedammt)

Fur das Quinting Umkehrdach, dass als
Warmdach im Ablaufbereich durch das
kalte, einlaufende Niederschlagswasser
abgekihlt werden kann, stehen Abldufe
mit warmedammenden Eigenschaften zur
Verfligung. Dabei ergibt sich die Warme-
dammung durch den massiven Kunststoff-
ablaufkorper. Die Nennweiten NW 70,

NW 100 und NW 125 stehen zur Verfi-
gung. Die Warmedammung ist bis dicht an
den Ablauf zu verlegen und die Offnung
auf der Oberseite der Dammung mit einem
weiteren Sieb abzudecken. Alle anschlieBen-
den Rohrleitungen sind entsprechend den
Warmeschutzvorschriften zu dammen.

Loro und Attikaablaufe

Neben den vorgenannten Kunststoff Ab-
laufkdrpern stehen im System Loro korrosi-
onsgeschitzte und durch Doppelwandigkeit

Sberrsche_ibe auf der Dur
& fithrung des Erdungsstahls "

- 5l |

warmegedammte Einbauteile fur die Ent-
wasserung, wie die Rohrleitungsdurchfih-
rung, zur Verfigung.

Soll die Entwasserung durch die Attika erfol-
gen sind zusatzliche Abdichtungsmalnah-
men mit PMMA erforderlich, da der Ablauf-
korper die Fugenabdichtung zwischen der
Decke und der Attika durchdringt. Weiterhin
ist die DAmmung im Bereich des Ablaufs fiir
eine Ansammlung des Niederschlagswasser
teilweise auszusparen.

Gleitlager fiir Flachdacher

Massive Flachdacher bewegen sich aus
Grinden wechselnder Temperatur, Schwin-
den und Durchbiegung. Gerade Sperrbe-
tondachdecken bedirfen deshalb einer
exakten Lagerung.

Die Temperaturdifferenzen entstehen aus
der Einbautemperatur des Betons, dem
Abklingen der Hydratationswarme und den
Einflissen aus Sommer und Winter.

Das Schwinden entspricht einer Temperatur-
verklrzung von ca. 15° K. Es ist abhdngig
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von der Austrocknung des Baukorpers und
dem w/z-Wert bei der Herstellung. Hier
sorgt die Quinting Betontechnologie und
die dauerhaft feuchte Betonoberflache fur
glnstige Verhaltnisse. Die Durchbiegung
tritt nach dem Ausschalen der Decke auf
und fuhrt zu Kantenpressungen und u. U.
zu Verformungen in den Wanden.

Dies macht deutlich, dass der spatere
Gebrauchszustand der Dachdecke die
unproblematische Situation darstellt. Die
problematischere Phase mit den gréBten
Bewegungen ist die Zeitspanne zwischen
dem Rohbauzustand und dem Ende der ers-
ten Heizperiode. Geeignete Gleitfolien bzw.
Gleitlagern stehen zur Verfligung, wobei es
hierzu der Angaben durch den Konstrukteur
bedarf.

Warmedammung

Beim Umkehrdach wird die je nach Aufbau
genormte oder die durch eine Bauartge-
nehmigung qualifizierte Warmedammung
mit umlaufendem Stufenfalz dicht und mit
versetzten StéBen auf der Oberseite der
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Dachdecke verlegt. Dies erfolgt je nach ge-
plantem Warmeschutz in ein- bzw. zweilagi-
ger Ausfihrung. Zur Lagesicherung und

zur Sicherung gegen Windsog in der Bau-
phase kann die Warmedammung mecha-
nisch mit dem Sperrbetondach verdubelt
werden, so dass alle Platten sicher liegen.
Dies gilt insbesondere auch fur die Warme-
dammung an Attiken und Bristungen. Bei
der Befestigung ist auf die Fugenabdichtun-
gen und den Korrosionsschutz der Beweh-
rung zu achten. Als Trennlage zum weiteren
Aufbau empfehlen wir eine Vlieslage mit
dem wasserableitenden Vlies MK.

Lichtkuppel und Dachausstieg

Fur Lichtkuppeln und Dachausstiege kédnnen
beim Umkehrdach entsprechende handels-
Ubliche Produkte verwandt werden. Die
Montage erfolgt auf einer mit der Decke
betonierten Aufkantung und erhélt eine
zusatzliche Abdichtung mit PMMA. Die Auf-
satzkranzhohe ergibt sich aus dem geplan-
ten Dachaufbau.

Die Warmeddammung wird bis dicht an den
Aufsatzkranz gefuhrt und mit dem Material



der Windsogsicherung z. B. Kies 16/32 oder
Gehwegplatten abgedeckt.

Je nach Bauherrenwunsch wird die doppel-
schalige Acrylglashaube in fester oder Gber
Spindel oder Elektromotor zu 6ffnender
Ausfihrung montiert. Die Ausristung als
Rauch- und Warmeabzugsanlage oder auch
aufklappbar als Dachausstieg ist moglich.

Elektroinstallation

Leerdosen und Verteilerdosen in Decken
und Wanden sind so zu wahlen, dass min-
destens eine 15 c¢m starke Ortbetondeckung
zur wasserbeaufschlagten Seite besteht.
Leerrohre in Wanden sind ausschlieBlich
senkrecht zu verlegen und an der inneren
Bewehrung bzw. Elementplatten zu befes-
tigen. Bindelungen von Leerrohren oder
Kabeln sind unzulassig.
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Mit Carbontextil bewehren -
Entwicklung und Erfahrungen

Mit Carbongeweben bewehrte Bauteile
zeichnen sich durch schlanke und hoch
tragfahige Querschnitte aus. Sie auBer-
halb von Fertigteilwerken zu verwen-
den war lange Zeit nicht denkbar.

Ein Verfahren aus dem Hause Quinting hat
die baustellengerechte Ausfihrung be-
wiesen und hat auf dem Weg zum Einsatz
im Betonbau ein wichtiges Zwischenziel
erreicht. Mit der Bauartgenehmigung durch
das DIBt ist der Einsatz in Betonbauteilen
des allgemeinen Hochbaus im Sinne der
Rissbreitenbeschrankung und damit der
Dauerhaftigkeit jetzt zulassig.

Konventionelle Bewehrung aus Baustahl ist
im Stahlbeton gegentber den Korrosion
auslésenden Einflissen aus den Umge-
bungsbedingungen oft nicht ausreichend
oder aufgrund der erforderlichen MaBnah-
men nur unter unwirtschaftlichen Bedin-
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gungen geschitzt. Insbesondere bei Stahl-
betonbauteilen, die einer hohen korrosiven
Beanspruchung unterliegen, wie z. B. frei
bewitterte Rampen, 6ffentliche Parkhauser
und Parkdecks oder Chemikalienumschlag-
flachen, stellt sich die Frage nach der Dau-
erhaftigkeit der Konstruktion. Der Eurocode
beantwortet diese Frage zum einen durch
den Einsatz einer hoheren Betonfestigkeits-
klasse, einer groBeren Betondeckung und
zum weiteren mit zusatzlichen Oberfla-
chenschutzmaBnahmen. Alle vorgenannten
MaBnahmen erfordern zusatzliche Beweh-
rung zur Beschrankung der Rissbreiten. So
entstehen Bauteile mit immer gréBeren
Bewehrungsgehalten.

Die Dicke der Betondeckung wird anhand
der einwirkenden Umgebungsbedingungen
festgelegt. Sie betrdgt oftmals mehr als 5
cm, obwohl fir die Einleitung der Zugspan-
nungen in den Stahl 1 bis 2 cm véllig ausrei-
chen wirden. Hier werden groBe Teile eines



Bauteilquerschnitts (3-4 cm), was bei De-
cken schnell mehr als 10% des Querschnitts
betragt, flr den Schutz des eingebauten
Stahls , geopfert”.

Damit der Angriff auf den Stahl nicht durch
breite Risse erfolgt, wird zusatzlich die Riss-
breite durch einen erhéhten Bewehrungs-
gehalt klein gehalten. Dabei stehen sich die
erforderliche Betondeckung und der tief im
Bauteil liegende Stahl kontrar gegenuUber,
denn je tiefer der Stahl liegt, also je gréBer
die Betondeckung ist, desto groBer ist die
Rissbreite an der Bauteiloberflache. Durch
diesen Sachverhalt entstehen Bauteile, die
aufgrund der hohen Betondeckung groBe
Bauteilquerschnitte aufweisen, wobei der
Hebelarm der inneren Krafte, der den du-
Beren einwirkenden Lasten entgegen steht,
immer kleiner wird.

Dieses Dilemma ldsst sich nur auflosen,
wenn die Bewehrung keinen korrosiven
Einflissen unterliegt und damit dicht an der
Bauteiloberflache liegen kann. Hierzu wurde
Bewehrungsstahl aus Edelstahlen entwickelt
oder auch Kunstfaserbewehrung eingesetzt,

z. B. aus Carbon, welches aus der nachtrag-
lichen Verstarkung an Stahlbetonquerschnit-
ten bekannt ist.

Aus der taglichen Konfrontation mit den
Problemen der konventionellen Beweh-
rung, entsprang bei Quinting der Gedanke,
Kunstfasergewebe im Ortbetonbereich auf
konventionellen Baustellen einzusetzen.

Der Einsatz dieser Gewebe ware sinnvoll:

W bei Stahlbetonbauteilen mit hoher korro-
siver Beanspruchung, um die Rissbreiten di-
rekt an der Oberflache gering zu halten und
somit die statische Bewehrung zu schitzen.
W zur Reduzierung der Durchbiegung, die
im Zusammenhang mit der Rissanzahl und
den entstandenen Rissbreiten steht.

W als Ersatz konventioneller Bewehrung.

So kénnte also durch den Einsatz einer
engmaschigen, nicht korrosiven, textilen
Bewehrung, welche oberflachennah an der
Beaufschlagungsseite eingebaut wird, eine
Verringerung der Rissbreiten zur Sicherstel-
lung des Korrosionsschutzes der herkémmli-
chen Baustahlbewehrung erfolgen.

Ebenso kdnnte bei entsprechender Eignung
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If'lqghafen Miinchen,

Sanierung der Parkebene mit:
Carbongewebe

des Textils die herkémmliche Bewehrung
reduziert bzw. ersetzt werden.

Die dabei entstandenen Hiurden waren der
Einbau der Gewebe im Frischbeton auf der
Baustelle, der ebenso wie beim Stabstahl in
gerichteter Form (z. B. langs und quer) erfol-
gen muss. Weiterhin mussten die Gewebe
Strukturen aufweisen, die in Kombination
mit Beton der Gesteinskérnung bis 32 mm
verwendbar waren, und sich zudem sicher
einbauen lieBen. Dies insbesondere, da sich
textile Gewebe nicht wie Stabe in kontrol-
lierter Lage auf die Abstandshalter verle-
gen lassen und beim Betoneinbau durch
das Baustellenpersonal begangen werden
konnen.

Hier bietet die Quinting Betontechnologie,
bestehend aus Verzdgerung und Nachver-
dichtung, einen Lésungsansatz. Die lange
Zeitspanne der Verarbeitbarkeit, herrthrend
aus der Verzdgerung, macht es maglich,
Textilgewebe mit ca. 40 mm Maschenweite
ca. 10 bis 20 mm tief in die Oberseite eines
ebenen bzw. leicht geneigten Betonbauteils
einzuarbeiten. Am folgenden Tag sorgt die
Nachverdichtung mit Oberflachenrittlern
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dann fur eine ordnungsgemafe Einbettung
in den Beton.

Die daflr notwendigen Textilgewebe
wurden entsprechend entwickelt und auf
die oben beschriebene Weise in besonders
beanspruchten Teilbereichen von Stahl-
betondecken eingebaut. Mit den dabei
gewonnen Erfahrungen wurde die Quinting
Einbaumethode bestatigt. Eine entsprechen-
de Bauartgenehmigung des DIBt regelt diese
Verwendung.

Versuche mit den zur Verfiigung stehenden
Geweben, welche einen hohen E-Modul
und hohe Zugfestigkeiten aufweisen und
daher fur diese Anwendungen besonders
geeignet erscheinen, wurden an der Tech-
nischen Universitat Darmstadt, am Institut
fdr Statik unter Leitung von Prof. Dr. Ing.
J.-D. Wérner ausgefihrt. Dabei ergaben
sich noch Probleme innerhalb der Gewebe
bezuglich der Einleitung der Spannungen in
die einzelnen Fasern sowie bei der Gesamt-
tragfahigkeit der Gewebe.

Nachdem hierzu entsprechende Lésungen
vorlagen, wurde eine Forschungsarbeit an



der Technischen Universitat Dresden am
Institut far Massivbau in Auftrag gegeben.
Es sollten unterschiedliche Gewebe sowohl
in Laborversuchen als auch in Versuchen auf
reguldren Baustellen hinsichtlich der Aus-
wirkungen auf die Rissbildung untersucht
werden.

Nach Abschluss dieses Forschungsvorhabens
ergibt sich:

W mit Carbon-Textilien wird eine Verrin-
gerung der auftretenden Rissbreiten im
Gebrauchszustand fur Stahlbetonbauteile
erreicht.

W die entstandenen Risse sind so fein ver-
teilt, dass ein Feuchtigkeitsdurchtritt nicht
ZuU erwarten ist.

W damit werden die Wasserundurchlas-
sigkeit und die Dauerhaftigkeit deutlich
gefordert.

W im Baustellenversuch ergaben sich an
Stellen, an denen sonst Risse , immer”
auftreten, keine sichtbaren Risse (z. B. an
einspringenden Ecken).

W dass es wirtschaftlich sinnvoll ist, die Tex-
tilfasern vor dem Einbau mit Epoxidharz und
Sand zu beschichten.

Carbongewebe als Zulage
zur Aufnahme von Kerb-

spannungen an einspringen-
- den Ecken

W dass die Gewebe auf dem normalen Bau-
stelleneinsatz mit geringem Aufwand sicher
einbaubar sind.

W dass der lagesichere Einbau und der gute
Verbund im Rahmen der Verzégerung und
Nachverdichtung méglich sind und an zahl-
reichen Bohrkernen nachgewiesen wurden.

Besonders interessant war die versuchsweise
Instandsetzung einer Parkhausbodenplatte,
die vielfach gerissen war und unter hohem
Wasserdruck (= 5 m) steht. Eine nur 4 cm
dicke Schicht bestehend aus drei Lagen
Carbongewebe und einem Beton mit 4 mm
GroBtkorn fuhrte zur vollstandigen Abdich-
tung. Diese Ergebnisse zeigen einen neuen
Weg zur Instandsetzung sanierungsbeduirfti-
ger Parkhauser auf.

Diese neuen Technologien kénnen den
.Stahl”-Betonbau revolutionieren. Sie wird
zu schlankeren Konstruktionen mit hoher
Dauerhaftigkeit und vollstandiger Dichtheit
fihren. Die dabei anzuwendende Beton-
technologie, welche den groBflachigen Ein-
bau der Textilien ermdglicht, ist bei Quinting
vorhanden.
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WU-Konzept

Der in der WU-Richtlinie gepragte Begriff des WU-Konzeptes meint die Zusammenfassung
aller Planungsgrundlagen als Ergebnis der Einzelleistungen und als Arbeitsgrundlage fur alle
am Bau Beteiligten. So heif3t es in der WU Richtlinie:

. Die in der Richtlinie gestellten Anforderungen kénnen nur durch intensive Zusammenarbeit
aller Baubeteiligten erfullt werden. Es ist besonders erforderlich, dass die technischen Ver-
antwortlichkeiten der Baubeteiligten und der Koordinierungsbedarf fir ihre Tatigkeit vom
Bauherren oder Objektplaner festgelegt und dokumentiert wird. “

Diese Dokumentation wird im Punkt 4 Aufgaben der Planung unter "I" als WU-Konzept
benannt (siehe Seite 38, Ausschnitt aus der WU-Richtlinie).

Als besonders herausragende und umfassende Zusammenstellung obliegt sie dem Objekt-
planer und kann nicht mit den Rohbauleistungen ausgeschrieben oder anderen Baubeteilig-
ten abverlangt werden.

Quinting hat dazu einen Orientierungsrahmen erstellt, der Grundlage fir ein WU-Konzept in
Ubersichtlicher Gliederung sein kann, zur Abstimmung und Information aller Baubeteiligten.

Auflistung der Baubeteiligten:
Bauherr
Entwurf, Ausfiihrungsplanung, Bauleitung
Bodengutachter
Tragwerksplaner
Planer fir Heizung, Sanitér und Liftung
Elektroplaner
Bauausfthrung
Ausfuhrung fur Heizung, Sanitér, Liftung und Elektro
Betonlabor: Eigen- und FremdUberwachung
Fachunternehmen fir WU-Betonkonstruktionen
Die Zuordnung der einzelnen Beteiligten und deren Verantwortlichkeit bzw. deren Mitwir-
kungspflicht ist festzulegen (siehe WU-Richtlinie).

Beschreibung des Bauvorhabens:
Ortlichkeit
Baukdrper und dessen Nutzung sowie unterschiedliche Nutzung verschiedener
Bereiche
Bauteile und Abmessung, Héhenlagen,
Grindungssituation, Empfehlungen zum Lastabtrag
Bemessungswasserstand, Wasserbeanspruchung, Beanspruchung bei Starkregen-
ereignissen
Auftriebssicherheit, auch in den verschiedenen Bauphasen
Chemischer Angriff aus dem Grundwasser und erforderliche MaBnahmen

Erfassung der Beanspruchung und der geplanten Nutzung fur die einzelnen Bauteile, Fest-
legung der Beanspruchungsklassen und der Nutzungsklassen gemaB der WU-Richtlinie und
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dem DBV Merkblatt ,Hochwertige Nutzung von Untergeschossen”.
Die Nutzungsklasse ergibt sich aus den Anforderungen des Bauherren, zumindest aber aus

dem Ublichen Gebrauch.

Beispieltabelle:

Bauteil Wasserdruck  Bean- Nutzungs- Vorgesehener
bezogen auf  spruch- klasse Entwurfsgrundsatz
Unterkante ungs-
des Bauteils klasse
Bodenplatte der Aufzugs- | 1,80 m 1 Awg. * IEI Rissbreitenbeschran-
unterfahrt (Beispiel) elektrischer kung wegen geringer
Anlagen u. Abmessungen
Dichtheit
gegenulber
Olen
Tiefgaragenbodenplatten 1,00 m 1 A * EI Trennrissvermeidung
mit OS 8 Beschichtung
Waénde im Erdreich 1.UG | 0,7 m/ Boden- 1 A * EITrennrissvermeidung
feuchte
Erduberschuttete Hofkeller- | 0,3 m wag. 1 A * EI Trennrissvermeidung
decke Regenwasser-
Ruckhaltung
Briistung der Hofkeller- 0,3 mwag. 1 B AuBen- IEI Rissbreitenbeschran-
decke Regenwasser- bauteil kung
Ruckhaltung
WU-Flachdach als Umkehr- | 0,1 m 1 A *k EI Trennrissvermeidung
dach warmegeddmmt Uber
3.0G
Briistung am WU-Flach- 0,1 m/Boden- 2 B AuBen- IEI Rissbreitenbeschran-
dach feuchte bauteil

kung

Festlegung des Entwurfsgrundsatzes fr die einzelnen Bauteile.

Die Entwurfsgrundsatze der WU-Richtlinie sind:

|§| Vermeidung von wasserfihrenden Trennrissen

|§| Begrenzung der Rissbreite auf eine Breite, die Selbstheilung erwarten lasst

Begrenzung der Trennrissbreite auf eine Breite, die die Dauerhaftigkeit sicher-
stellt, mit planmaBiger ausgeschriebener Abdichtung

Die Festlegung einer Rissbreite fir den Entwurfsgrundsatz |E| erfordert Voraussetzungen, die
eine Selbstheilung durch vorhandenes gleichmaBig anstehendes Wasser ermdéglichen. Dies
ist in der Regel nicht gegeben, so dass der Entwurfsgrundsatz |§| die Nutzungsklasse A nur
selten erfdllt (z. B. Schwimmbecken nach einer Probebefillung).
Damit stehen realistisch betrachtet nur die Entwurfsgrundsatze @ und [c| far die Ublichen
Bauteile zur Verfigung. Da beim Entwurfsgrundsatz |§| trennrissverursachende Spannungen
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und im Entwurfsgrundsatz |c| breite, zu verpressende Risse zulassig sind, ist fir diese beiden
Entwurfsgrundsatze keine rissbreitenbeschrankende Bewehrung fur die Wasserundurchlas-
sigkeit nachzuweisen. Dies ist bei der Aufstellung des Standsicherheitsnachweises zu berlck-
sichtigen, weshalb diese Entscheidung frihzeitig erfolgen muss.

Die erforderlichen zwangmindernden MaBnahmen aus der

Wl Betontechnologie,

W der Konstruktion der Bauteile und

W der Bauausfuhrung

sind objektbezogen im Rahmen dieses WU Konzeptes zu ermitteln und festzulegen. Sie
werden damit Bestandteil der Planung, Ausschreibung und Beauftragung der ausfiihrenden
Bauunternehmung und der folgenden am Bau beteiligten Unternehmen.

Zu diesem Zeitpunkt ist die Einbindung von Quinting vorteilhaft. Von Quinting werden die
erforderlichen MaBnahmen benannt und Angaben zur Mindestbewehrung vorgegeben,
die der Konstrukteur im Rahmen der Bewehrungsermittlung ansetzen kann und die oft zu
erheblichen Einsparungen fuhren.

Planerische und konstruktive MaBnahmen (Beispiele):
1 Reibungsmindernde MaBnahmen fir die im Kontakt mit dem Baugrund stehenden Bau-
teile.

21 Sollrissquerschnitte in der Bodenplatte, Anlage von Arbeitstaktfugen, Vermeidung von
Verspringen an der Unterseite und in der Bauteildicke.

1 Bewegungs- oder Pressfugen anordnen, wo dies aus dem Baukdérper bzw. aus dem Bau-
grund heraus geboten ist.

11 2-lagige PE-Folie auf einer gut abgezogenen Beton-Sauberkeitsschicht, bzw. eine Lage
PE-Folie auf einer Perimeterddammung.

11 Seitliche Polsterung an unvermeidbaren Vertiefungen der Unterkante der Bodenplatte
z. B. an Aufzugsunterfahrten oder Pumpensimpfen.

11 Vorsehen eines Sohluberstandes von = 10 cm zur sicheren und dichten Ausfihrung der
Wandschalung bzw. sicheren Aufstellung von Elementwanden.

11 Keine Einzelfundamente, die das doppelte der Dicke der Bauwerkssohle Uberschreiten.

11 Sollrissquerschnitte in den Wanden im maximalen Abstand von 6 m. Bei Elementwanden
in jedem vertikalen PlattenstoB.

21 Trennung zwischen den AuBenbauteile und moglichen Teilen des Baugrubenverbaus
herstellen.
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1 Konstruktive Bewehrungszulagen aus Stabstahl oder Carbongewebe an besonders rissge-
fahrdeten Stellen z. B. an einspringenden Ecken und an Fensteréffnungen in Wanden.

11 Kranfundamente unterhalb und getrennt von der Bodenplatte anordnen.
1 Hofkellerdecken am aufgehenden Gebaude auf Konsolen auflagern.

_1 Keine Schleppddammung am Ubergang von der Hofkellerdecke zum aufgehenden Gebau-
de.

11 Keine statisch notwendige Einspannung zwischen AuBenwanden und aufliegender Hof-
kellerdecke vorsehen.

1 Verlegung einer zusatzlichen Netzbewehrung bei Betondeckungen von = 8 cm.
1| Festlegung der Anforderungen, Art und Ausfihrung der Anschlussabdichtung zwischen

Untergeschoss und Erdgeschoss.

Betontechnische MaBnahmen (Beispiele):

11 Betonfestigkeitsklasse soweit moglich mit C25/30 bzw. bei Tiefgaragenbodenplatten mit
C30/37 vorsehen.

1 Begrenzung des Zementleimgehaltes auf unter 290 I/m3.

1 Begrenzung des Gesamtwassergehaltes durch ein méglichst groBes GroéBtkorn (32 mm)
und einer Sieblinie aus dem ginstigen Bereich (A/B 32, Bereich 3).

1 Begrenzung des Wasserzementwertes auf w/z < 0,55, bzw. die Vorgabe aus der Exposition.
71 Vermeidung von hohen Feinstanteilen einschlieBlich Fillern.

1 Gebrochene Kérnung vor Rundkorn auswahlen.

71 An das Bauteil, die Betonierbedingungen und eine vorgesehene Oberfldchenbearbeitung
(glatten) angepasste Zementauswabhl, die die Warme- und Festigkeitsentwicklung berdick-

sichtigt.

1 AusschlieBliche Verwendung von Trinkwasser fir die Betonherstellung, keine Verwen-
dung von Recyclingwasser (Restwasser).

1 Zugabe von Betonzusatzmitteln (FlieBmittel FM und Verzoégerer VZ) entsprechend den
Einbaubedingungen auf der Baustelle.
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11 30-stindige Erstarrungsverzogerung fur den Beton von WU-Decken und WU-Déachern
einschlieBlich der Nachverdichtung mit Oberflachenrittlern am Folgetag.

11 Sofortige und moglichst lange Nachbehandlung mit aufgelegten PE-Folien oder eine
Flutung der Oberflachen mit Wasser. Die Nachbehandlungsdauer muss mindestens die
Werte gemalB3 Abschnitt 8.5 der DIN EN 13670 erfillen. Die Schalfristen sind soweit maglich
auszudehnen.

21 Warmehaltende Nachbehandlung bei Bauteildicken = 60 cm.
21 Planung und Einhaltung der vorgeschriebenen MaBnahmen bei heiBer Witterung und

Frost.

Ausfiihrungstechnische MaBnahmen (Beispiele):

11 Abdichtung aller Fugen mit Fugenbandern aus PVC-P als geschlossenes, miteinander
verbundenes System, alternativ Abdichtung der Fugen mit einer gewebearmierten PMMA-
Beschichtung bzw. mittels Kunstharzinjektion.

21 Verwendung von gepriften Abstandshaltern (Kennzeichen ,T" laut DBV Merkblatt) und
Unterstitzungen, die sich auf der unteren Bewehrungslage abstitzen.

11 Sorgfaltige Verdichtung, , Vernahung” der einzelnen Betonierlagen und Nachverdich-
tung.

21 Einhaltung der zulassigen Einbauzeiten fir den Beton.

21 Verwendung von Anschlussmischungen mit 8 mm GroBtkorn.

11 Keine Verwendung von chemischen Nachbehandlungsmitteln.

11 Die Schalfrist fur Wande, Bristungen und Attiken betragt mindestens 3 Tage.

21 Keine Frahbelastung und Vermeidung von Erschitterungen.

Beispieltabelle Mindestdicken:

Bauteil Mindestdicke fir Mindestdicke ge-  Mindestdicke Festgelegte Bau-
die Standsicher- maB WU-Richtlinie gemaB Vorschlag  teildicke
heit (Beispiel) Quinting
Sohle der Aufzugs- | 25 cm 25 cm 30 cm 30 cm
unterfahrt
Bodenplatte 50 cm 25 cm 30 cm 50 cm
AuBenwande Ort- 20 cm 24 cm 30 cm 30 cm
beton
AuBenwande als 20 cm 27 cm 30 cm fir 18 cm 32 ¢cm um Ortbeton-
Elementwande Ortbetonkern kern von 18 cm
sicher zu realisieren
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Bauteil

Mindestdicke fur

die Standsicher-
heit (Beispiel)

Mindestdicke ge-
maB WU-Richtlinie

Mindestdicke
gemaB Vorschlag
Quinting

Festgelegte Bau-
teildicke

Hofkellerdecke 28 cm 20 cm 20 cm 28 cm

Ortbeton

Hofkellerdecke mit 28 cm 23 ¢cm (18 cm Auf- 24 ¢cm (18 cm Auf- 28 cm

Elementplatten beton auf ca. 5cm beton auf ca. 6 cm
Fertigteile) Fertigteile)

Dachdecke Ortbeton | 18 cm 18 cm 18 cm 18 cm

mit Warmedam-

mung

Dachdecke Element- | 18 cm 21 cm (16 cm Auf- 22 cm (16 cm Auf- 22 cm

platten

beton auf ca. 5.cm
Fertigteile)

beton auf ca. 6 cm
Fertigteile)

Neben den Betonbauteilen ist die Abdichtung aller Fugen und Einbauteile zu planen. Diese
werden in der von Quinting beigestellten abdichtungstechnischen Planung dargestellt und

im Detail benannt.

Beispieltabelle zu Fugenabdichtungen:

Fuge zwischen
den Bauteilen

Fugenabdichtung

Stossverbindung

Formteile

Einbau durch

Aufzugsunterfahrt
zu den durch die Bo-
denplatte gebildeten
Wande

KAB 150 in die
Betondeckung
zwischen 3 bis 5 cm
tief einbindent

Baustellenschwei-
Bung durch
Quinting

keine

Bauunternehmer /
Quinting

Arbeitstaktfuge in
der Bodenplatte

DIN Fugenband
AA 320/30

Baustellenschwei-
Bung durch
Quinting

Werkseitig, im gelie-
ferten Fugenband-
system enthalten

Bauunternehmer /
Quinting

Sollrissfuge in der
Bodenplatte

DIN Fugenband

AA 320/30 und Tra-
pezblech ,verzahnte
Fuge

Baustellenschwei-
Bung durch
Quinting

Werkseitig, im gelie-
ferten Fugenband-
system enthalten

Bauunternehmer /
Quinting

Bodenplatte zu KAB 150 in die Baustellenschwei- Baustellenschwei- Durch Quinting in
AuBenwanden Betondeckung Bung durch Bung durch Quin- entsprechend herge-
zwischen 3 bis 5 ¢cm | Quinting ting, Hohenversatz stellte Bewehrung
tief einbindent in der Betonierfuge
zwischen TG und
Hauskeller
Sollrissfugen in den | Dichtungsrohr entfallt, Schlitz fur keine Bauunternehmer, im
AuBenwanden Q 90/4 KAB durch Lieferant Zuge der Wandbe-
tonierung verfullen
Arbeitstaktfugen in | AS 320 zum KAB durch keine Bauunternehmer
den AuBenwanden Quinting
Fuge Wand/Hofkel- | AS 150 Baustellenschwei- keine Bauunternehmer /
lerdecke Bung durch Quinting im Zuge
Quinting der Wandbetonie-

rung
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WU-Konzept

Fuge zwischen Fugenabdichtung  Stossverbindung Formteile Einbau durch

den Bauteilen

Unterzugauflager in | PMMA-Kunstharz- enthalten enthalten Quinting, Bereich

der AuBenwand beschichtung durch Bauunterneh-

mer freihalten

Arbeitstaktfuge in PMMA-Kunstharz- enthalten enthalten Quinting, Bereich

der Hofkellerdecke beschichtung, durch Bauunterneh-
b=30cm mer freihalten

Sollrissfuge in der PMMA-Kunstharz- enthalten enthalten Quinting, Bereich

Hofkellerdecke beschichtung, durch Bauunterneh-
b=30cm mer freihalten

Bewegungsfuge am | PMMA-Kunstharz- enthalten enthalten Quinting, Bereich

Konsolauflager vor | beschichtung, durch Bauunterneh-

dem aufgehenden b=40cm mer freihalten

Gebdude

Arbeitstaktfuge KAB 150 Baustellenschwei- Baustellenschwei- Bauunternehmer

zwischen der Bung durch Quin- Bung durch Quin-

Hofkellerdecke und ting Fachtechniker ting Fachtechniker

der aufgehenden

Bristung

Senkrechte Arbeits- | AS 240 Baustellenschwei- Baustellenschwei- Bauunternehmer

taktfugen in der Bung durch Quin- Bung durch Quin-

Bristung ting Fachtechniker ting Fachtechniker

Arbeitstaktfuge um | PMMA-Kunstharz- enthalten enthalten Bauunternehmer

das Kranloch in der | beschichtung,

Hofkellerdecke b=30cm

Beispieltabelle fiir Einbauteile:

Einbauteil

Abdichtung

Lieferant

Einbau der Abdichtung

Mehrspartenhausein- Faserzemetfutterrohr Quinting / Installa- Bauunternehmer

fuhrung teur

Regenwassersammler KG 2000 Kurzsttck mit Doppel- | Quinting Bauunternehmer
muffe u. Dichtkragen

Gartenbewasserung Kernbohrung und Installateur Installateur
Ringraumdichtung

Gartenbeleuchtung Elekt- | Kernbohrung und Elektriker Elektriker

roanschluss Ringraumdichtung

Fundamenterder Dichtkragen Quinting Bauunternehmer

Abluft z. B. Wasche- KG 2000 Rohr mit Dichtkragen | Quinting Bauunternehmer

trockner

Schalungsspannstellen fir WU-Konstruktionen geprift | Quinting / Bauunternehmer

Bauunternehmer

Bewehrungsabstands- gemaB DBV Merkblatt geprift | Quinting / Bauunternehmer

halter Kennzeichen A Bauunternehmer

Unterstltzungen zwischen den Bewehrungslagen | Bauunternehmer Bauunternehmer
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Da jede Planung der Kontrolle wahrend der Ausfihrung bedarf, sind die Quinting Fachbau-
leitung und die Quinting Fachtechniker in die Ausfiihrung einzubinden.

Beispieltabelle zu den Bauteile bezogen auf die duBeren Anforderungen aus der
Betonexposition:

Bauteil MaBgeben-  Erf. Beton- Gem. DIN Chem. An-  SchutzmaB- Verwen-
de Expositi- festigkeits-  EN 206 griff It. DIN nahmen: dung von
onen klasse empfohlener 4030 chem. Fertigteilen

Mindestze- Angriff/
mentgehalt Chloridbe-
/ max. w/z- aufschla-
Wert gung

Bodenplatte | XC2;WF, FD- | C30/37 280 kg/m3 nein Olanstrich nein

Aufzugsun- Beton =< 0,55

terfahrt

Bodenplatte | XC3; XD1; C30/37 300 kg/m3 nein Oberflachen- nein

Tiefgarage WF <0,55 schutzsystem

0S10/0S11

Bodenplatte | XC2;WF C25/30 280 kg/m3 nein nein

Abstellrdume < 0,60

AuBenwande | XC2; WF C25/30 280 kg/m3 nein Sockelschutz | Elementwan-

des UG < 0,60 in der Tiefga- de

rage

Rampe zur XC3; WDT, C30/37 300 kg/m3 nein Oberflachen- nein

Tiefgaragen XF1;, WA < 0,55 schutzsystem

0OS 8

AuBenwande | XC4; XD1; C30/37 300 kg/m3 nein Sockelschutz nein

der Rampe XF1; WF <0,50

Hofkeller- XC2; XF1; WF | C25/30 300 kg/m3 nein Elementplat-

decke <0,55 ten

Bristung der | XC4; XF1; WF | C25/30 300 kg/m3 nein nein

Hofkeller- <0,50

decke

Wu-Beton XC3; WF C25/30 280 kg/m3 nein nein

Flachdach < 0,55

Bristungam | XC4; XF1; WF | C25/30 300 kg/m3 nein keine Meer- nein

Flachdach <0,50 wasserexpo-

sition

Hinzuzufugen sind die terminlichen Vorgaben, die sich aus dem Planungsvorgang und dem
vorgesehenen Bauablauf ergeben.
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WeiBe Wanne Ausfiihrung
mit Elementwanden

Fugenband KAB

Dichtungsrohr Q 90/4 (Q 60/4)

Dehnfugenband DA 320/30

FugenbandschweiBung ’
Arbeitsfugenband AA 320/30
Trapezblech

Dichtkragen ’
PE-Folie (2 Lagen) ’
Sauberkeitsschicht p ’ i
Elementwand d z e

- = O 0 N O U1 b W N =

- O

Endverriegelung > . i > g
(ca. 1 m Uber OKRS) L0 e H v

[ > s
Wanddurchfuhrung (O v s s —2) i ’ 3

FugenverschluB mit oot > ) : s
Polysulfid g . | S

—_
w N

>~

Erdungsanker mit 2o 5 i 4 ; 2
Dichtkragen s i .

<
<
S
o>

NONN N N NN N

NN NN N NN NONN NN N NN
AN NN N NN NN\

NONN NN N NN

NN N NN NN NN NNNNYNNN
NN NN NN N N N N N N N N N N NN

SO0 N NN NN NN N NN N
NONON NN
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WeiBe Wanne

in warmegedammter Ausfiihrung
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Ausfiihrung in Ortbeton

Fugenband KAB
Dichtungsrohr Q 90/4
Dehnfugenband DA 320/30
FugenbandschweiBung
Arbeitsfugenband AA 320/30
Trapezblech

Dichtkragen
PE-Folie (2 Lagen)
PE-Folie (1 Lage)

0 N O U W N =

(o]
Q

10
11
12
13

15
16

Sauberkeitsschicht

Trapezleiste

Endverrriegelung (ca. 1 m Uber OKRS)
Wanddurchftihrung
Schalungsspannstelle Wasserstop
Fugenband AS 240 (AS 190)
Erdungsanker mit Dichtkragen
Déammung
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WeiBe Wanne mit Elementwanden

200

1 Arbeitsfugenband B
KAB I
2 AnschluBmischung N
mit 8 mm GroBtkorn I
3 Arbeitsfugenband ]
AA 320/30 N

SEMNSANAASSNAUSNANSSNANIANANIAY
NITTNTNIINNNAANNANNNN NN NN

7

N SIAN I
NNNN NN

NI

NS S NANIIAN SANSIANNIAIANISY
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Eck-StoB @ T-StoB

i R

T

1 Montagebugel

fur das
Dichtungsrohr
@ 8/100

2 Bugelkorb

3 Reinigungsoffnung 1 Montagebligel

I P S 55t Y M O

n fur das
Uber der Bodenplatte Dichtungsrohr
(20720) 2 8100
StoB mit Q-Rohr
@
0 0 1 A
EEEEEEAEE e nnd S N En NN RN

Arbeitstaktfuge

I A T T A A A A A P Y P A

T P e P e P e P P N T O O Y A A 0 I

®

O e e T T T T T T T T LT

1 Montagebugel fur das
Dichtungsrohr & 8/100

1 Dehnfugenband
DA 320/30

1 Arbeitsfugenband
AS 240 (AS 320)
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WeiBe Wanne mit Ortbetonwanden

1 Arbeitsfugenband
KAB

2 AnschluBmischung
mit 8 mm GroBtkorn

Arbeitsfugen AA 320/30

\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\

Arbeitstaktfuge
Bodenplatte

1 Dichtungsrohr Q 90/4

2 Montagebtgel @ 8/100
3 Arbeitsfugen AA 320/30
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Sollrissquerschnitt
mit Dichtungsrohr

1 Dichtungsrohr Q 90/4
2 Montagebtgel @ 8/100

Wandbetonierfuge
mit Fugenband

1 Fugenband AS 240
(AS 320)

2 Montagebugel & 8/15



Bodenablauf befahrbar (BA/TG) Aufzugunterfahrt/Pumpensumpf

Bodenplatte mit separatem

© 1 Bodenablauf Funda.me.nt
2 Dichtkragen

3 Grundleitung

Bodenablauf/Rohrdurchfithrung
| |

Grundleitung mit Frischbeton-
Verbundfolie

1 5 cm Mineralwolle seitlich
umlaufend

2 2 lagen PE-Folie = 0,18 mm
2a 1 Lage PE-Folie = 0,18 mm

Arbeitsfugenband KAB
Sauberkeitsschicht
konstruktive Bewehrung

o o~ W

Frischbeton-Verbundfolie
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Ansicht Fensterdffnungen in WeiBer Wanne

1 BMWS bis 30 cm unterhalb der Fensterbristung

2 Bewehrungszulagen innen und auBen
3012,1=150m

3 Bewehrungszulage 4 @ 12
4 Dichtungsrohr

1 BMWS oberhalb der Fensterbristung

2 Bodenablauf riickstausicher

3 Fugenband KAB

4 Oberflache Rohbeton auBen 3 cm tiefer

Kranaussparung Sperrbetondecke
| Grundriss ® |

Zulagebewehrung:

1 an den Ecken in der oberen und unteren
Bewehrungslage 5 @ 12, =1,50 m

2 Carbon-Gewebe
3 PMMA-Fugenabdichtungen




1 Fugenband AS 100

2 PMMA-Fugenabdichtung

3 auBenliegendes Fugenband AA 240/30
4 Fugenband AS 150
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Sperrbetondachdecke

Fugen und Anschliisse

O 00 N O U1 h W N =

"
12
13

206

Arbeitsfugenband KAB

Trapezleiste

Arbeitsfugenband AS 150

T-Profil

Trapezblech

Wandanschluss*, b=40 cm

Sollrissfuge*, b=30 cm

Dehnfuge als Wandanschluss*, b=40 cm

Dehnfuge*, b=40 cm
(*gewebearmierte, mehrlagige
PMMA-Fugenabdichtung)

Sockelputz
Quinting Combi-Durchftihrung Regenwasser
Sockelabdichtung (bauseits)
Gleitlager

=
=
=1
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=1
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
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Belag von Hofkellerdecken mit unterschiedlichem thermischen Puffer

Stelzlagerbelag,

Pflasterung im
Splittbett

d=<30cm

d>30cm
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Bri |

Ubergang Wand/Decke/Briistung Abdichtungsvorschlége

N . 8 N N 8 8 N
1 Fugenband KAB N \\ 1 Fugenband KAB AN \\
2 Fugenband AS 100 o N 2 PMMA-Fugen- o N
N abdichtung N

I NN 1 I I NN 1 I
O\ N NN N
AN
1 Fugenband KAB || | O\ N\ 1 Fugenband KAB O N\
2 Fugenband AS 150 [N~ N [ [ 2 Fugenband AS 150 N O\ N
. AN L _. AN —
! -l OO ! VWV

(HEEEEN

[T T
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Sollrissquerschnitt bzw. Arbeitstaktfuge in einer Bodenplatte
mit auBenliegendem bzw. innenliegendem Fugenband

(2 )y (1)

£\

— ——1 — — — — - — —1 —1 ——1 —
R R R S S S S S SN NN
N O N N N NN

1 Trapezblech
2 Montagehilfe-Bgel

3 auBenliegendes Fugen
band AA 320/30

4 Montagebugel fur innen-
liegendes Fugenband

Sollrissquerschnitt bzw. Arbeitstaktfuge

in einer Ortbetondecke 5 Zwr;ez%llegendes Fugenband

PMMA-Fugenabdichtung
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Sollrissquerschnitte bei Elementdecken

in Verlegerichtung der Elementdecke @

| e |

wie oben mit geschalter Aufkantung fiir das Umkehrdach

HEErFEEEEVARENEEED V7

1 PMMA-Fugenabdichtung
2 Trapezblech
3 Montagehilfe
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Quinting Combi Ablaufsystem

Ablauf/Fallrohrdurchfiihrung Ablauf mit temporarem Wasseranstau
und reduzierter Ablaufleistung

' 1 Polystyrol Montagehilfe '

Abflussleistung bei
35 mm Stauhdhe

NW I/s
70 38
Ablauf Parkdeck 100 5,9 Ablauf Begriinung
| 125 7,0 |

1 Quinting Combi-Ablauf
2 Parkdeckgeschrank
3 Revisionsschacht Griindach
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Gebaudeanschluss einer Hofkellerdecke

o 1 Gleitlager
SO 0O\ _ _

oo NN 2 Fugenband in starrer Verbindung
SN NN 3 PMMA-Fugenabdichtung
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Umkehrdach begriint, mit
Drainage u. Anstauelement

Sollrissfuge mit geschalter
Aufkantung eines gepflaster-
ten Umkehrdaches

1 PMMA-Fugenabdichtung, b =30 cm
2 wasserableitendes Vlies

3 Warmeddmmung fur das
Umkehrdach

4 Kunststoff T-Profil
5 Trapezblech

Terrasse liber beheizten
Raumen

Parkdeck iiber beheizten
Raumen als Stelzlagerbelag



waérmeschutztechnisch getrennte
Dachrandgestaltung

warmeschutztechnisch
eingebunden
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Strangentliiftung Umkehrdach Ablauf Umkehrdach

Durchfithrung fiir Wickelfalzrohr o. glw.  Strangentliiftung System Loro

%
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Regelentwasserung
i durch Attika

=

Notablauf durch Attika
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Technische Hinweise

Als Grundlage der Zusammenarbeit sind
die folgenden technischen Hinweise
eine Kurzfassung fiir die erfolgreiche
Baustellenabwicklung.

1. Grundsatzliches

Die Baustelle erfordert wegen der doppel-
ten Funktion des Betons als tragendes und
abdichtendes Bauteil besondere Sorgfalt

bei der Planung, Ausfiihrung und Uberwa-
chung. Die Herstellung der Abdichtungs-
konstruktion erfolgt auf der Grundlage der
geltenden Regelwerke, insbesondere der
WU-Richtlinie des DAfStb, dem EC 2, DIN
EN 206 und DIN EN 13670, den weiteren
Richtlinien des DAfStb, den zugehdrigen Er-
lduterungen und den Merkblattern des DBV.
Die Bauweise ist als Regel der Technik allge-
mein anerkannt.

Die Ing.-Ges. Quinting verfolgt vornehmlich
den Entwurfsgrundsatz |a| , Trennrissver-
meidung”, der im Ergebnis die Nutzungs-
klasse A erfullt. Den Angaben der Quinting
Fachingenieure bzw. Fachtechniker und der
abdichtungstechnischen Systemplanung

ist in allen betontechnischen und abdich-
tungstechnischen Belangen zu folgen. Zur
Sicherstellung der Betonqualitat gegentber
den erhohten chemischen, mechanischen
und temperaturbedingten Belastungen und
zur Verbesserung der Dauerhaftigkeit sieht
Quinting die Verzégerung und Nachver-
dichtung der Deckenbauteile vor. Fur alle
Decken ist spatestens im Endzustand, bei
Baustillstand oder bei lange dauernden Bau-
stellen, ein thermischer Puffer erforderlich.

Alle Abdichtungsbetoniertermine sind drei
Arbeitstage vor Ausfihrung bei der Fach-
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bauleitung anzumelden. Dies gilt auch far
das VerschweiBen von FugenbandstoBstel-
len, das VerschlieBen von Schalungsspann-
stellen usw. Das Abdichten von Fugen mit
Kunstharzbeschichtungen ist witterungs-
abhangig und bedarf bauseitiger Vorleis-
tungen. Hier sind 8 Werktage Vorlauf zu
planen.

Bei auslandischen Bauunternehmungen und
bei deutschen Firmen mit auslandischen
Arbeitnehmern hat wahrend der Abdich-
tungsarbeiten mindestens ein fachkundiger
Deutsch sprechender Mitarbeiter auf der
Baustelle anwesend zu sein.

Wasser fur die Nachbehandlung muss auf
der Baustelle vorhanden sein.

Auf der Baustelle werden die UVV eingehal-
ten, so dass auch den Quinting Mitarbeitern
eine gefahrlose Mitwirkung maoglich ist.

2. Beton

Der einzubauende Beton entspricht den Be-
tonfestigkeitsklassen C25/30, C30/37 bzw.
C35/45 mit einem hohen Wassereindringwi-
derstand und einem geringen Zementleim-
gehalt. Der Mindestzementgehalt (CEM 32,5)
sollte 300 kg/m3 betragen, er nimmt in
Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse
und vom GroBtkorn des Zuschlags zu. Der
Gesamtmehlkorngehalt sollte maximal 400
kg/m3 betragen. Der Wasserzementwert
(w/z) liegt unterhalb von 0,55. Die Einbau-
konsistenz wird durch Betonzusatzmittel
hergestellt. Die bauseitigen Vorgaben zu
den Expositionsklassen werden beriick-
sichtigt. Eventuelle Untermischkosten des
Transportbetonwerkes sind von unserem
Auftraggeber zu Gbernehmen. Die Zuschla-



ge mussen frostbestandig sein und aus dem
Sieblinienbereich 3 stammen.

Die mit der Baustelle abgestimmte und
festgelegte Betonrezeptur darf auf keinen
Fall wahrend der Betonierung geandert
werden. Innerhalb eines Betonierabschnittes
darf ausschlieBlich Beton eines Lieferwerkes
und einer Betonfestigkeitsklasse zum Einbau
gelangen. Zum Nachweis des angelieferten
Betons sind durch das Transportbetonwerk
Ist-Lieferscheine auszustellen, welche durch
unsere Fachtechniker auf der Baustelle ge-
praft werden.

3. Schalung + Baugrund + Halb-
fertigteile

Bodenplatten sind auf einer Betonsauber-
keitsschicht und zwei Lagen Polyethylen-Fo-
lie, d = 0,18 mm, herzustellen. Schalung,
Baugrund, Bewehrung und Fertigteile
muUssen ausreichend tragfahig und erschiit-
terungsfrei sein, sie durfen nicht gefroren
sein und sind von Eis, Schnee oder stehen-
dem Wasser sowie Verschmutzungen zu
befreien. Wandschalungen sind mit wasser-
undurchlassigen Spannstellen zu verbinden.
Betonbauteile sind gegen den Baugruben-
verbau und an Hoéhenverspringen gegen
die Sauberkeitsschicht durch weiche Einla-
gen zu polstern. Hinsichtlich der Nachbe-
handlungsdauer sind die Mindestwerte der
DIN EN 13670 Abs. 8.5 immer einzuhalten.
Die Schalfristen missen mindestens Abs. 5.7
entsprechen. Dartber hinaus sind Wande
mindestens drei Tage in der ungeldsten
Schalung zu halten. Bei Verwendung von
Elementdecken und Doppelwandelementen
sind die Anforderungen an die Fertigteile
gemalB WU-Richtlinie Abs. 11.2.2, einzuhal-
ten.

4. Bewehrung

Bedingt durch konstruktive, betontech-
nologische und ausfihrungstechnische
MaBnahmen ist keine Mindestbewehrung
zur Rissbreitenbeschrankung, sondern eine
geringere konstruktive Grundbewehrung
vorgesehen. In Bereichen besonderer Riss-
neigung erfolgen konstruktive Zulagen. Der
Stababstand der Bewehrungseisen sollte
zwischen 10 cm und 15 cm betragen. Bei
enger liegender Bewehrung sind Rittelgas-
sen vorzusehen. Die Bewehrung ist mit ge-
eigneten Abstandshaltern und Unterstitzun-
gen, wobei sich die obere Bewehrungslage
auf der unteren Bewehrungslage abstltzt,
zu verlegen. Bewehrungsabstandshalter und
Unterstlitzungen mussen den Anforderun-
gen der DBV Merkblatter entsprechen. Die
Betondeckung ist zur Betonierung mit c,qp,
herzustellen. Sie darf 8 cm nicht Uberschrei-
ten. Zu Fugenbandern und deren Dichtele-
menten sind mindestens 2 cm, im Ubergang
Sohle/Wand mindestens 5 cm Abstand ein-
zuhalten. Mogliche Hilfsbewehrung fur die
Fugenbandfuhrung, den Einbau von Dich-
tungsrohren sowie die Eckzulagen sind in
die Bewehrungszeichnungen und Stahllisten
zu Ubernehmen.

5. Betoneinbau

Die Bauunternehmung behalt grundsatzlich
ihre Ublichen Aufgaben. Sie bleibt fur kor-
rekte und sichere Schalung, richtige Beweh-
rung, Anforderungen an die Betonober-
flache oder Gefalleausbildung usw. verant-
wortlich. Dies gilt auch fir eine besondere
Oberfldchenbeschaffenheit einer Bodenplat-
te oder Rampe. Von ihr wird der festgelegte
Beton geliefert, mit Innenrdttlern gut ver-
dichtet und héhengerecht sowie bei dicken
Bauteilen lagenweise eingebaut. Notwendi-
ge Aufkantungen werden in einem Guss mit
dem Bauteil hergestellt.
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Waénde sind lagenweise zu betonieren,
wobei fir den WandfuB ein Anschlussbeton
mit 8 mm GréBtkorn in einer Hohe von

30 cm vorzusehen ist. Die einzelnen Lagen
sind innerhalb der zulassigen Einbauzeit
einzubauen und durch Ratteln gut mitei-
nander zu verndhen. Die oberste Lage ist
nach entsprechender Wartezeit nochmals zu
verdichten. Die freie Fallhéhe des Betons ist
auf 1,5 m zu beschranken.

6. Nachbehandlung

Alle nicht geschalten Oberflachen sind
gemaB DIN EN 13670, Abs. 8.5, nachzube-
handeln. In besonderen Fallen, bei starken
Temperaturdifferenzen (Tag-/Nachtschwan-
kungen), wird die Nachbehandlung mit
Warmedammfolien erforderlich. Bei mas-
sigen Bauteilen sind Warmedammfolien
stets vorzusehen, um die Temperaturdif-
ferenz zwischen dem Betonkern und der
Oberflache gering zu halten. Die warme-
dammende Nachbehandlung ist von der
Bauunternehmung auszufthren. Soweit die
Ubliche Nachbehandlung von den Quinting
Mitarbeitern eingeleitet wird, ist diese vom
Bauunternehmer flr die vorgesehene Dauer
fortzusetzen und aufgelegte Folien sind
spater zu entsorgen.

Innerhalb der Nachbehandlungs- bzw.
Schalfristen ist eine Belastung der WU-Bau-
teile, z. B. durch Materiallagerung oder
Befahrung, nicht zulassig.

7. Fugen

Die Betonbauteile werden in Abhangigkeit
der BauteilgréBe abschnittsweise betoniert
bzw. mit Sollrissfugen unterteilt. Alle Fugen
des Bauwerkes sind planmaBig mit Fugen-
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bandern oder gewebearmierten Kunstharz-
beschichtungen abzudichten. Fugenband-
schweiBungen auf der Baustelle sind von
Fachkraften auszufihren. Die Abdichtung
der Fugen mit der PMMA-Kunstharzbe-
schichtung erfolgt friihestens 28 Tage

nach der Betonierung bei trockener und
frostfreier Witterung. Die Beschichtungs-
untergriinde, dies gilt insbesondere fir die
anschlieBenden aufgehenden Bauteile, mus-
sen trocken, tragfahig, nicht saugend und
geschlossen sein. Zur Ausfihrung der Kunst-
harzbeschichtung sind die Bereiche bauseits
frei zuganglich, besenrein und frei von
stehendem Wasser zu Ubergeben. Werden
Fugen im Zuge der weiteren BaumaBnahme
Uberbaut, so ist vorher eine Zustandsfest-
stellung mit der Quinting Fachbauleitung
vorzunehmen. Erforderliche SchutzmaBnah-
men sind vorzusehen. Wird eine Sperrbe-
tondecke auf einer nicht im System Quinting
abgedichteten Wand hergestellt, so ist die
Abdichtung der Fuge zwischen der AuB3en-
wand und der Decke durch den Auftragge-
ber zu veranlassen.

8. Einbauteile/Durchfihrungen/
Dubelbefestigungen

Alle Einbauteile sind von der Bauunterneh-
mung einzumessen und in der Schalung

zu befestigen. Soweit es sich nicht um von
Quinting gelieferte Einbauteile handelt, ist
die Eignung von der Quinting Fachbau-
leitung festzustellen. Die Herstellung von
Aussparungen und Durchbriichen zwecks
spateren Einbetonierens ist nur nach Ab-
stimmung mit der Fachbauleitung und bei
Anwendung zusatzlicher AbdichtungsmaB-
nahmen zulassig. Querschnittsschwachende
Rohrleitungen und Schlitze sind nicht zulas-
sig. Dubelbefestigungen im abdichtenden



Beton sind bei Bohrtiefen bis 8 cm zuldssig.
GroBere Bohrtiefen sind mit der Quinting
Fachbauleitung abzustimmen. Es sind Kle-
bedubel zu verwenden. Fehlbohrungen sind
mit einem PCC Mortel zu schlieBen.

9. Warmedammung

Beim Umkehrdach ist die gemaR der Bau-
artgenehmigung zugelassene Warmedam-
mung mit umlaufendem Stufenfalz dicht
gestoBen und mit versetzten StéBen auf der
Oberseite der Dachdecke zu verlegen. Die
Warmedammung kann zur Lagesicherung
angedubelt werden. Bei der Befestigung

ist auf die Fugenabdichtungen und den
Korrosionsschutz der oberen Bewehrung zu
achten.

Als Trennlage zum weiteren Aufbau emp-
fiehlt sich eine Vlieslage. Diese kann zur Ver-
besserung des Warmeschutzes beitragen.
Fur alle Dammstoffoberflachen ist ein UV-
Schutz und eine Sicherung gegen Windsog
(z. B. Bekiesung, Begriinung) erforderlich.

10. Bauen bei Frost und Hitze

Fur die Berticksichtigung der besonderen
MaBnahmen, die nach DIN EN 13670 Abs.
8.2 (8 und 9) ,Betonieren bei kihler Witte-
rung und bei Frost” sowie bei heier Wit-
terung Abs. 8.2 (10) vorgeschrieben sind,
sorgt die Bauunternehmung. Sie ist fur die
richtige Anlieferungstemperatur des Betons
und far erforderliche warmedammende Ab-
deckungen und Beheizung verantwortlich.

11. Zustandigkeiten

Die Quinting Leistungen stellen die ge-
plante Nutzung des Objektes bezlglich

der Wasserundurchlassigkeit gegentber
dem angesetzten Bemessungswasserstand
sicher. Der Nachweis der Standsicherheit des

abzudichtenden Tragwerkes ist Aufgabe des
Statikers. Die BerUcksichtigung aller Lastfalle
sowie der Bewehrungsrichtlinien nach EC 2
wird vorausgesetzt. Es wird empfohlen, dass
der Ing. Ges. Quinting eine Ausfertigung der
Schal- und Bewehrungsplane zur Durchsicht
und zur abdichtungstechnischen Planung
zur Verfligung gestellt wird.

Die Uberwachung gemé&B den Uberwa-
chungsklassen fir Beton DIN EN 13670 NA
ist unabhangig von der Mitwirkung durch
die Ing. Ges. Quinting von der ausfihrenden
Bauunternehmung zu veranlassen.

Bauphysikalische Betrachtungen sind nicht
Bestandteil der Abdichtungsplanung und
gesondert durch den Planer anzustellen.
Erhalten Raume in ,WeiBen Wannen”
einen hochwertigen Ausbau (z. B. einen
schwimmenden Estrich), so ist vor dessen
Herstellung eine Zustandsfeststellung mit
der Quinting Fachbauleitung durchzufiih-
ren. Der Schutz des Bauwerkes obliegt dem
Auftraggeber, der z. B. auch Flutéffnungen
bis zur Herstellung der Auftriebssicherheit
vorsieht.

Die Quinting Abdichtungskonstruktion en-
det mit Oberkante des Uberwachten Betons
bzw. der PMMA-Beschichtung.

Undichtigkeiten im Bereich der WU-Konst-
ruktion werden, sofern wasserseitig zugang-
lich, von auBen mit Flissigkunststoff abge-
dichtet (Abschnitt 12 der WU-Richtlinie).
Ansonsten erfolgt die Abdichtung mittels
Kunstharzinjektion von Innen.
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WW

Wohnen am Falkendamm

Wohnen am Falkendamm
GmbH & Co. KG, Lubeck

Lubeck,
FalkenstraBe

Bodenplatte, Wéande, Tief-
garagendecke, 7.877 m?2

Dresden "Quartier QF Quartier an der Dresden, Sohle, Wande,

an der Frauenkirche" Frauenkirche, Quartier 1 Tiefgaragendachdecke,
Dresden 2.800 m2

,Haus der Arzteschaft” ABB Bauprojekt- Dsseldorf, Tiefgaragendach-
management GmbH | Tersteegenstr. decke, 2.600 m?2

Aktion Mensch, C.M. Vélzgen & Co. Bonn, Tiefgaragendach-

Blrogebdude GmbH, Heinemannstr./ decke, Umkehrdach,
Bonn Mildred-Scheel-Str. 3.100 m?2
Rossmann, Dirk Rossmann GmbH, Burgwedel WeiBe Wanne,
Hochregallager Burgwedel Isernhagener StraBe Sprinklerbecken,
und Verwaltung 5.900 m2
Grune Mitte Essen - Uni- | Vivawest Wohnen . Essen, Bodenplatte, Wande,
versitatsviertel GmbH BargmannstraBe/Sege- Tiefgaragendecke,
Limbecker Hofe Gelsenkirchen rothstraBe 10.560 m?
Wohnoase BTT Bauteam Tretzel Regensburg, - Tiefgaragendach-
am Hochweg GmbH, Regensburg Hochweg decke, 15.945 m?
Neue Mitte Altona, Grundstticksgesellschaft Hamburg-Altona Tiefgaragendecke,
Wohnbebauung HarkortstraBe HarkortstraBe/Felicitas-Ku- | Umkehrddcher,
(Nordblock) kuck-StraBe 5.911 m2
Marienhospital Bischoflicher Stuhl | Osnabriick, WeiBe Wanne, Hofkeller-
Osnabrtick zu Osnabriick BischofstraBe decke, 7.000 m2
Hotel The Grand Kurhaus Ahrenshoop Ahrenshoop, WeiBe Wanne, Umkehr-
Ahrenshoop Verwaltung und Projekt Schifferberg dacher,
GmbH 9.950 m?
Hamburg, Ges. flr Bau- u. Stadt- Hamburg, | Sohle, Wénde,
Hafen-City entwicklung, Dallmann-Kai, Tiefgaragendach-
Hamburg Kaiser-Kai decke, 6.044 m2
In den Nordstadtgarten, KIB Gruppe Nurnberg, NUrﬁberg, Tiefgaragendecken,
Regensburg, mehrere BA i Friedenstr./Rollnerstr. 12.475 m2
Schlosshofe ECE Projektmanagement | Oldenburg, : Sohle, Wande,
Oldenburg GmbH & Co. KG, Ham- Poststr./Muhlenstr. Sperrbetondecke,
burg | 13.200 m?
Wohnanlage mit Paeschke GmbH Frechen, Tiefgaragendecke
Tiefgarage Langenfeld v LochnerstraB3e 2.075 m2
Mehrfamilienhaus und Projekt ElisenstraB3e Monchengladbach, ' Bodenplatte,
Kindertagesstatte GmbH & Co. KG, .| Geneickener Stral3e Wande, Sperrbetondecke,
mit Tiefgarage Moénchengladbach 910 m2

Hotel u. Geschéaftshaus
Hannover

List Develop Comercial,
Nordhorn

Hannover,
Vahrenwalder StraBe

Bodenplatte, Wande,
6.240 m?

Wohnpark Bodenheim
6 Wohngebaude mit Tief-
garage

WM Projektgesellschaft
mbH, Hochheim

Bodenheim,
GutenbergstraBe

Bodenplatte, Wéande,
Tiefgaragendecke,
Umkehrdacher,

6.075 m?
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Clemenshospital Minster | Ludgerus-Kliniken Muns- Munster, Sohle, Wéande, Sperrbe-
- Erweiterungsbau mit ter GmbH Duesbergweg tondecke
dreigeschossiger Tiefga- 12.826 m?
rage
Museum Sammlung Staatliches Hochbauamt, Mdinchen, Sohle, Wande,
Brandhorst Minchen Theresienstr. 3.620 m2
Business Center - MBIV AG & Co. Frankfurt, WeiBe Wanne,
Frankfurter Allgemeine Business Center KG, Mainzer Landstral3e Tiefgaragendach-
Zeitung Frankfurt decke, 10.400 m?2
Klinik am Park, Anbau The- | Deutsche Renten- Bad Schwalbach Sohle, Wande,
rapiezentrum versicherung Hessen 1.345 m?
Stadtkrone Ost ADAC Westfalen, Dortmund Tiefgaragendach-
Verwaltungsgebdude Dortmund decke, 7.450 m?2
Kaufland, SB-Waren- Kaufland Stiftung, Monheim, Sohle, Wande, Decke,
haus Neckarsulm Friedrichstr. 2.533 m?
Wohnbebauung Behrendt Wohnungsbau Hamburg, Bodenplatte, Wénde
Kaufhauskanal (GmbH & Co.), Harburger SchloBstraBe Tiefgaragendecke,
ETW mit Tiefgarage Hamburg 13.419 m2
Universitat Lubeck, Land Lubeck, WeiBBe Wanne,
Informatikzentrum Schleswig-Holstein Maonkhover Weg 3.300 m2
3 Mehrfamilienhduser mit | Team RheinRuhr Pro- Dortmund, Bodenplatte, Wéande,
Tiefgarage jektentwicklung GmbH, MarsbruchstraBe Tiefgaragendecke,

Monheim 8.670 m?
Schichtermann-Klinik, Schichtermann- Bad Rothenfelde, Sohle, Wénde,
Neubau Intensivstation Schillersche Kliniken Ulmenallee 2.257 m?

Bad Rothenfelde
Neue Mitte Karben - Antan / Recona Invest- Karben, Tiefgaragendecke,
Wohn- und Geschéftshaus | ment GmbH & Co. KG BahnhofstraBe 1.470 m?

Bad Nauheim
Staatliches Amt far Staatshochbauamt Munster, WeiBe Wanne,
Wasser und Abfall Minster Albrecht-Thaer-StraBe Tiefgaragendecke,

4.972 mz

RWTH Aachen, Rechen-
zentrum und Technikge-
baude

Bau- und Liegenschaftsbe-
trieb NRW

Aachen,
Seffenter Weg,
Prof.-Pirlet-Str.

Sohlen, Wande, Decken,
4.050 m2

Siebengebirgsterrassen - Zusatzversorgungskasse Bonn-Bad Godesberg, Tiefgaragendecke,
Wohnanlage mit 265 WE | des Baugewerbes AG DeutschherrenstraBe 8.570 m?

- 1. BA, Haus 1 - 4 mit Wiesbaden

Tiefgarage ’

Ruhr-Zoo, Zoom-Erlebnis- | Ruhr-Zoo, Gelsenkirchen Sohle, Wande,
welt,verschiedene Gelsenkirchen Bleckstr. Decken,
Tiergehege 10.550 m?
Wohnquartier mit Tief- GBG Mannheim Mannheim-Neckarstadt, Tiefgaragendecke,
garage MainstraBe/KinzigstraBe/ | 1.860 m?2

Carl-Benz-StraBBe

223




WAW

Kaiserslautern

Wilson Boulevard

Messe Karlsruhe Stadt Karlsruhe Messeallee 1, Umkehrdach,
Messehallen Rheinstetten 15.500 m?
Quartier Wilhelmshohe, Quartier Wilhelmshohe 'Duisburg, Bodenplatte, Wéande,
Wohnbebauung mit Tief- | GmbH Wilhelmshohe Tiefgaragendecke,
garage 47058 Duisburg 10.890 m2
Sparkassen Forum Farstlich Sigmaringen, Tiefgaragendecke,
Hofgarten Hohenzollernsche | Furst-Wilhelm-Str. WeiB3e Wanne,
Hofkammer 4.700 m2
Lehrbauhof mit Elisabethstiftung des Birkenfeld, Parkdeck,
Parkdeck Dt. Roten Kreuzes Trierer Str. 6.060 m?
Marktkarree TKN Marktkarree Lan- Langenfeld, Sohle, Wande,
genfeld GmbH & Co. KG, | Solinger Str. / Friedhofstr. | Umkehrdach,
Grunwald 10.426 m2
L
Neue Weststadt, Block C, | RVI GmbH, = Esslingen, Tiefgaragendecke,
Wohngebaude mit 128 Saarbriicken Fleischmannstral3e 3.090 m2
Wohneinheiten und Tief-
garage
Caritasverband Bischofliches Munster, WeiBe Wanne,
Munster Generalvikariat Kardinal-von-Galen- Hofkellerdecke,
Minster Ring 1.300 m?
Kaskadenpark - Behrendt Hamburg-Jenfeld, 5 Bodenplatte, Wande,
Wohnanlage mit ‘Wohneigentum 17 GmbH | Charlotte-Miigge-StraBe/ | Tiefgaragendecke,
Tiefgarage Hamburg ‘| Ernst-Hippel-Weg Umkehrdécher,
6.827 m?
Hallenschwimmbad, Landesbetrieb Liegen- Ramstein Air Base, Sohle, Wande,
US - Air Base schaften u. Baubetreuung, | Aquatic Center, 672 m?

Sachsischer Landtag,
Dresden

Freistaat Sachsen

Dresden,
Bernhard-Von-Lindenauplatz

WeiBe Wanne, Hofkeller-
decken, 1.250 m?2

Lexus mit Parkdeck

Ludinghausen

Ludwig-Lohner-Str.

EMBL - Europaisches EMBL, Heidelberg Heidelberg, Sohlen, Wande, Sperrbe-
Laboratorium fir Moleku- Meyerhofstr. tondecken, 2.280 m?
larbiologie > ¢
Nibelungenhain BTT Bauteam Tretzel Regensburg, . Tiefgaragendecke,
Regensburg, GmbH, Lore-Kullmer-StraBe | 17.871m2
mehrere BA Regensburg,
-

Kleefelder Hofgarten - 97 | Theo Gerlach Hannover, Bodenplatte, Wande,
Eigentumswohnungen Wohnungsbau-Unterneh- | LathusenstraBBe Sperrbetondecke,
mit Tiefgarage men GmbH & Co. KG 7.100 m2

Hannover
Autohaus Toyota und Autohaus Weber GmbH, | Dortmund, Umkehrdach, 835 m?2

Neubebauung Areal Ben-
jamin Franklin Mannheim
Laubenganghauser mit
Tiefgarage

GBG Mannheimer Woh-
nungsbaugesellschaft
mbH, Mannheim

Mannheim,
Thomas-Jefferson-Str.

Tiefgaragendecke,
4.250 m?
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Neben der WU-Richtlinie sind naturlich die einschla- sichtigen.
gigen Betonnormen DIN 1045 Teil 1 bis 4 bzw. Dazu gehdren beispielhaft dann auch die folgenden
EC 2 DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 206 zu bertick- DAfStb Richtlinien:

DAfStb Richtlinie zur Nachbehandlung von Beton 1984

DAfStb Richtlinie fr FlieBbeton 1995

DAfStb Richtlinie Verwendung von Flugasche 1996

DAfStb Richtlinie fur Schutz und Instandsetzung von Betonbauwerken 2001

DAfStb Richtlinie fir Beton mit verlangerter Verarbeitbarkeitszeit (Verzogerter Beton) 2006

DAfStb Richtlinie Massige Bauteile aus Beton 2010

DAfStb Richtlinie Qualitat der Bewehrung 2010

DAfStb Richtlinie Stahlfaserbeton 2012

DAfStb Richtlinie Selbstverdichtender Beton 2012

DAfStb Richtlinie Vorbeugende MaBnahmen gegen schadigende Alkalireaktionen im Beton 2013

DAfStb Richtlinie Betonbau beim Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen 2011

Merkblatt WU-Dacher

Merkblatt Hochwertige Nutzung von Untergeschossen - Bauphysik und Raumklima

Merkblatt Parkhduser und Tiefgaragen

Merkblatt Abstandhalter nach Eurocode 2

Merkblatt Unterstiitzung nach Eurocode 2

Merkblatt Injektionsschlauchsysteme und quellfahige Einlagen fur Arbeitsfugen

Merkblatt Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton. Planungs- und Ausfuhrungsempfeh-
lungen fur den Betoneinbau

Merkblatt Nachbehandlung von Beton

Lohmeyer / Ebeling
WeiBe Wannen - einfach und sicher Auflage 2018
Konstruktion und-Ausfiihrung wasserundurchldssiger Bauwerke aus Beton

Lohmeyer / Ebeling
Tiefgaragen + Parkdecks Auflage 2020
Hinweise und Empfehlungen zur Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit fiir Parkbauten aus Beton

Rainer Hohmann
Elementwdande im driickenden Grundwasser Auflage 2019
Konstruktionsprinzip; Planung, Bauausfuhrung, Schwachstellen, Fehlervermeidung, Instandsetzung

Rainer Hohmann
Fugenabdichtung bei wasserundurchldssigen Bauwerken aus Beton
2. Uberarbeitete und erweiterte Auflage 2009
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Dichte Bauwerke

fur den Umweltschutz Seite 228
FRESCO-System Seite 230
QZ-Stahlfaser-Dichtschichtsystem Seite 234

Referenzen Seite 242
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lage unter-

iner WalzstraBe

Dichte Bauwerke fur den Umweltschutz

Die Herstellung wasserundurchlassiger Bau-
werke aus Beton lasst sich bis in die Zeiten
der Romer zurlckverfolgen. Sie verwandten
ihren Opus Cementitium zum Beispiel zur
Herstellung von Trinkwasserleitungen und
Wasserbehaltern. Schon der damalige Beton
erhielt dabei seine Dichtheit nur durch die
richtige Anwendung betontechnologischer
Erkenntnisse.

Die Industrie bringt uns heute mit einer
Vielzahl von Chemikalien, deren Gemischen
und den sich spater ergebenden Abféllen
zusammen. Sie erfordern eine andere siche-
re Form der Dichtheit, bezogen auf die Auf-
bewahrungsbehaltnisse und die umgeben-
den Auffang-, Lager- und Umschlagflachen.
Umweltgefahrdende Stoffe, wie sie in der
modernen Industrie anfallen, bedtrfen auf-
grund ihres Gefahrdungspotenzials einer
besonders achtsamen Handhabung und
besondere Sorgfalt beziiglich der Anlagen
zum handeln, lagern und umschlagen.
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Der Gesetzgeber hat dem durch vielféltige
Auflagen, Verordnungen und Gesetze Rech-
nung getragen. Dennoch:

.Die Verantwortung bleibt bei dem, der mit
solchen Stoffen umgeht.”

Im Mittelpunkt steht dabei der Schutz vor
einer Verunreinigung des Trinkwassers. In

§ 62 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)
ist daher festgelegt, dass Anlagen zum
Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen
so beschaffen sein mussen, dass ,eine
nachteilige Veranderung der Eigenschaften
von Gewassern nicht zu besorgen ist”. Die
konkreten Regelungen zur Umsetzung die-
ser gesetzlichen Forderung beinhaltet die
Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit
wassergefdhrdenden Stoffen (AwsV). Ziel
dieser Regelungen ist es zu verhindern, dass
selbst kleinste Mengen wassergefahrdender
Stoffe ins Grundwasser gelangen.

Der Erhalt einer intakten Umwelt als grund-
legende Lebensbedingung verlangt also



eine andere, hohere Qualitat der Abdich-
tung, die keine Zweifel und Fragen offen
lasst. Hier reicht es nicht aus, dass man
sich wie bei den WeiBen Wannen im Hoch-
bau auf die Méglichkeit einer Nachbesse-
rung verlasst. Vielmehr wird Dichtheit von
Anfang an, dauernd und im vollen Umfang
gefordert.

Dies insbesondere auch, weil ein Austritt
von gefahrlichen Medien in den umge-
benden Boden und das dort vorhandene
Grundwasser nicht schnell und einfach fest-
gestellt werden kann.

Vor diese Herausforderung gestellt, wurde
Ende der 80er Jahre im Hause Quinting das
FRESCO-Abdichtungssystem entwickelt,
das noch heute MaBstabe in Bezug auf
Dichtheit und Robustheit setzt und dem
Besorgnisgrundsatz des WHG ohne Zweifel
entspricht.

Mit der Einfihrung der DAfStb Richtlinie
.Betonbau beim Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen” und der ,Technischen
Regel wassergeféahrdenden Stoffe Arbeits-

blatt DWA-A786 (TRwS) Ausfiihrung von
Dichtflachen” der Deutschen Vereinigung
fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfalle
e.V. stehen Regelwerke zur Verfigung, mit
denen Auffangraume und Ableitflachen als
reine Betonkonstruktion hergestellt werden
kénnen.

In Fortentwicklung der SIFCON-Technologie
hat es Quinting geschafft mit dem Qz-Stahl-
faser-Dichtschichtsystem alle Prifungen

bis hin zur bauaufsichtlichen Zulassung als
Abdichtung gegeniber wassergefahrden-
den Stoffen im WHG-Bereich zu bestehen.
Damit steht fur die Industrie eine innovative
und praxisgerechte Losung fur die Instand-
setzung beaufschlagter undichter Bodenfla-
chen zur Verfigung.

Quinting stellt als Spezialist fur Abdichtun-
gen im Umweltschutz mit dem FRESCO-Sys-
tem und dem QZ-Stahlfaser-Dichtschicht-
system Abdichtungssysteme zur Verfligung,
die in Abstimmung mit den gestellten
Anforderungen zu wirtschaftlichen und far
den Betrieb sinnvollen Lésungen fuhren.
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FRESCO:System

Ende der 80er Jahre war die Moglichkeit
der Herstellung mediendichter Flachen aus
Beton allein nicht gegeben. Abdichtungen
mit Folien, Beschichtungen und oberseitigen
Stahlauskleidungen schrénken auch heute
die Industriebetriebe bei ihren Tatigkeiten
ein.

Da lieferte das FRESCO-System mit der in
den Beton eingegossenen, flissigkeits- und
diffusionsdichten Stahlblechwanne ein
umfassendes und robustes Abdichtungssys-
tem. FUr dieses Abdichtungssystem erhielt
Quinting 1990 eine wasserrechtliche Bau-
artzulassung fir alle , technisch reinen und
verunreinigten wassergefahrdenden Stoffe
und Abfalle”.

Diese ging in eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung des DIBt fur die Verwen-
dungen in LAU-Anlagen Uber, sowohl im
Innen- als auch im AuBenbereich, soweit sie
nicht befahren werden. Das FRESCO-System
kann mit allen technisch reinen und ver-
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unreinigten wassergefédhrdenden Stoffen,
einschlieBlich Abfallen beaufschlagt werden.
Damit bestehen bezlglich der Lagermedien
keine Einschrankungen.

Das FRESCO-Abdichtungssystem besteht aus
mehreren Betonschichten, die durch den hi-
nausgezdgerten Betonerstarrungsbeginn mit
der eingeschlossenen, flussigkeitsdichten
Stahlwanne ein homogenes Bauteil bilden.

Dabei wird auf eine Sauberkeitsschicht oder
einen anderen tragfahigen Untergrund

eine mindestens 5 cm dicke Betonschicht
aufgebracht. In diesen erdfeuchten, durch
Betonzusatzmittel im Festigkeitsbeginn ver-
z6gerten Beton werden 3 mm dicke Stahlb-
leche verlegt und zu einer flussigkeits- und
gasdichten Wanne verschweift.

Nachdem diese Stahlblechwanne durch
unabhdangige Sachverstandige, z. B. vom
TUV, auf ihre vollstandige Dichtheit geprift
wurde, wird eine abschlieBende bewehrte
Betonplatte h = 20 cm mit einer Betonfes-



tigkeitsklasse = C30/37 aufgebracht.

W Aufbau:

Detailiert ergibt sich damit von unten nach
oben folgender Aufbau:

121 Abschluss zur vorhandenen Sauberkeits-
schicht oder zum vorhandenen Boden mit
einer sorgfaltig verlegten 0,3 mm dicken Po-
lyethylen-Baufolie. Die StoBe der einzelnen
Bahnen sind mindestens 10 cm breit lose zu
Uberlappen.

I21 Stahlbeton C20/25 nach EC 2 bzw.
Zementestrich ZE 30 nach DIN 18560. Die
Herstellung erfolgt unter Verwendung von
Gesteinskdrnung bis 8 mm GroBtkorn,
330 kg Hochofenzement CEM 1II/B je m3
Frischbeton und verflissigenden und ver-
zdgernden Betonzusatzmitteln. Die Dicke
betragt in Abhangigkeit vom Untergrund 5
bzw. 8 cm.

Die Bewehrung ist zur Beschrankung der
Rissbreite auf wk =< 0,15 mm festzulegen
und besteht im Regelfall aus einer Matten-
bewehrung Q 188 A (einlagig in der Mitte).

Sanierung eines Auffang-
beckens fiir die Produkti-

onsstétte, Olin (Blue Cube
Germany Assets),
Stade

Auf diese Schicht kann verzichtet werden,
wenn aufgrund des Untergrundes bzw. der
Umgebungsbedingungen nicht mit einer
Korrosion der Stahlbleche von unten zu
rechnen ist (z. B. Zwischendecke im Gebau-
de).

11 Flussigkeitsdicht und diffusionsdicht
verschweiBte Stahlblechwanne, bestehend
aus mindestens 3 mm dicken Stahlblechen
Whkst.Nr. 1.0122 (RSt.37.2). Sie werden
Uberlappend mit Kehlnahten verschweift.
Die so entstandene Wanne wird von unab-
hangigen Sachverstandigen (z. B. TUV oder
SLV) auf ihre Dichtheit vollstandig geprift.
Die Prufung erfolgt mit der Vakuum-Saug-
glocke oder im Farb-Eindring-Verfahren.

121 Stahlbetonbodenplatte, Dicke h = 20 cm
aus Beton C30/37 mit einer nach den stati-
schen Erfordernissen bemessenen Beweh-
rung. Idealerweise wird diese Betonkonst-
ruktion mit einer rissbreitenbeschrankenden
Bewehrung fir wk < 0,15 mm versehen, um
breite Risse zu vermeiden.
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Abstellfléache fiir Gefahrgut,
Glterverkeh um

(GVZ) Niirnberg,

Deutsche Bahn

B Konstruktionshinweise:

Das Auffangvolumen ergibt sich aus der
Hohe der seitlichen Aufkantung der Stahlb-
lechwanne.

Die erforderliche obere Betondeckung Cpom
ist mit 5 cm zuzuglich erforderlicher Ver-
schleiBschichten vorzusehen.
Pumpenstumpfe, Rinnen, Stitzeneinfas-
sungen und Durchfihrungen sind in dem
beschriebenen Aufbau auszufiihren, wobei
die duBere vertikale Betonschicht an Auf-
kantungen und Bristungen mindestens 10
cm dick sein soll.

Bei Nachweis der Werkstoffbestandigkeit
nach DIN 6601 kénnen Einzelbauteile aus
Edelstahlmaterial 1.4571 ausgefuhrt wer-
den, ohne dass die oberseitige Betonschicht
durchgefuhrt werden muss. Dies empfiehlt
sich z. B. fur Rinnen, Pumpensimpfe oder
Uberfahrbare Rampen.

Zur Vermeidung unkontrollierter und breiter
Rissbildung im Oberbeton sind Sollrissfugen
anzulegen, die mit einem gesonderten, ab-
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dichtenden Stahlprofil, einem Fugenschnitt
in der Betondeckung und einem Fugenver-
guss auszufihren sind.

Bewegungsfugen sind -wenn maoglich- zu
vermeiden bzw. mit einer Edelstahleinlage
oder mit einer doppelten Stahlblechlage und
einer Leckiberwachung auszufihren.

Horizontale Betonierfugen (z. B. zwischen
Bodenplatte und Wandungen) sind mit einer
zusatzlichen Arbeitsfugenabdichtung zu
sichern.

Zur Befestigung von Aufbauten kénnen
Dubelbefestigungen bis zu einer Dubeltie-
fe von 50 % der Bauteildicke ausgefuhrt
werden.

Eine Herstellung der Oberflache im Gefalle
sowie Oberflachenvergltungen und Belage
kdnnen aufgebracht werden. Sie durfen
nicht risstberbriickend wirken.



Sanierung eines Auffang
beckens fiir die Produk

FRESCO-System

Germany Assets),
Stade

W Hinweise fiir den Anlagenbetreiber
bzw. Anlagennutzer: Vorteile des FRESCO-Systems

W sicher B robust
B einfach B dauerhaft
W preiswert W umfassend

21 Das vom Auffangvolumen abhangige
Lagervolumen ist einzuhalten.

21 Durch Inaugenscheinnahme ist ar-
beitstaglich zu priufen, ob wassergefahrden-
de Stoffe ausgetreten sind und wenn, ob
die Betonoberflache und die Fugen schadlos
geblieben sind. Sonst reicht eine wochent-
liche Inaugenscheinnahme der Betonober-
flache und Fugen aus. Eine Lagerung von
Schuttgutern auf der Betonoberflache ist
daher ausgeschlossen.

21 Leckiberwachte Dehnfugen sind mo-
natlich zu prifen und alle 15 Monate einer
Dichtheitsprifung zu unterziehen.

-1 Geschadigte Betonflachen und Fugen
sind entsprechend den Vorschriften instand
zu setzen.

FRESCO-System
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QZ-Stahlfaser-Dichtschichtsystem

Die Instandsetzung von Industriebodenfla-
chen, insbesondere wahrend des laufenden
Betriebes, stellt den planenden Ingenieur
und die ausfiihrende Bauunternehmung
vor verschiedene Probleme, die haufig eine
kurzfristige Ausfihrung scheitern lassen.

I Betriebsstillstandszeiten fur die Dauer
einer baulichen MaBnahme sind kaum mog-
lich bzw. verursachen enorme Kosten.

W Vorhandene Einbauten sind zu berck-
sichtigen und missen in den neuen Boden-
aufbau einbezogen werden.

W Stark aufbauende Abdichtungskonstruk-
tionen erfordern erhebliche Veranderungen
im Bereich vorhandener Anschlusshéhen.

W Risse und Fugen in der Altbodenflache

mussen geschlossen bzw. sicher Gberbriickt
werden.
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Da eine Vielzahl von Industriebodenfldchen
auch Anforderungen des Wasserhaus-
haltsgesetzes in Punkto Dichtheit gentigen
mdssen, sind neben den mechanischen
Belastungen auch Dichtheitsanforderungen
zu beachten.

Das hierfur passende System hat Quinting in
den vergangenen Jahren aus dem soge-
nannten SIFCON-Verfahren weiterentwi-
ckelt und inzwischen in einer Vielzahl von
Objekten ausgefthrt. Der SIFCON (Slurry
infiltrated Fibre Concrete) ist ein Stahlfaser-
beton, bei dem ein ausgestreutes Bett aus
Stahlfasern mit einem selbstverlaufenden
und selbstverdichtenden, hochflieBfahigen
Zementmortel gefullt wird.

Durch den hohen Fasergehalt (800 kg/m3)

- ein herkémmlicher Stahlfaserbeton enthalt
ca. 30 kg/m3 - verbunden mit dem hochfes-
ten Mértel entsteht ein mechanisch robuster
Boden mit wenigen Zentimetern Aufbauho-
he.



Die Weiterentwicklung von

Quinting hatte das Ziel ein Sanierungs-
system zu entwickeln, welches mit einer
geringen Aufbauhohe Bodenflachen, die
als Dichtflachen im Sinne des Wasserhaus-
haltsgesetzes fungieren mussen, kurzfristig
instandzusetzen.

Zusammen mit der Ruhruniversitat in
Bochum wurde die passende Zusammenset-
zung des Mortels und der Fasern in Versu-
chen ermittelt. Parallel erfolgten Praxisversu-
che zur Herstellung des |, Vielstoff-Mortels”,
aus denen dann das QZ-Stahlfaser-Dicht-
schichtsystem entstand.

Es zeichnet sich durch eine hohe Biegezug-
festigkeit aus, die auftretende Dehnungen
auf eine Vielzahl von Mikrorissen verteilt.
Dadurch entsteht eine praktisch undurch-
lassige Schicht, fur die das DIBt im Juli 2006
nach entsprechend umfangreichen Prifun-
gen und Gutachten die bauaufsichtliche
Zulassung erteilte.

Damit kann das QZ-Stahlfaser-Dichtschicht-
system auf bestehenden, tragféhigen Unter-
grunden als fertige, nach WHG abdichtende
und robuste Bodenflache eingesetzt wer-
den.

Nach der Erteilung der Zulassung haben sich
inzwischen viele namhafte Unternehmen fur
diesen Baustoff als Instandsetzungsbaustoff
ihrer Industrieanlagen entschieden.

B Aufbau und Ausfiihrung

Auf den gesduberten Untergrund, der jetzt
als Tragschicht dient, werden die Stahl-
fasern zu einem Stahlfaserteppich ausge-
streut. Damit der erforderliche Stahlfase-
ranteil von ca. 10 Volumenprozent erreicht
wird, missen bei einer Schichtdicke von 45
mm ca. 40 kg Stahlfasern je m2 ausgestreut
werden. Dies geschieht in Handarbeit, damit
die Fasern sich im Wesentlichen horizontal
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3us-Tankanlage vor der
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ausrichten. Ein Untermischen der
Stahlfasern in eine fertige Betonmi-
schung ist aufgrund des hohen Stahlfaser-
gehaltes nicht moglich.

Bei den bauaufsichtlich zugelassenen
Fasern handelt es sich um unbeschich-
tete, nicht verzinkte, glatte, an den
Enden gekropfte Stahlfasern der
Werkstoff-Nummer 1.0304 oder 1.0310,
Lange: 30 mm, Faserdurchmesser: 0,5 mm.

Auf den begehbaren Faserteppich wird im
Anschluss der extrem flieBfahige Mortel
(Slurry) aufgegeben, der innerhalb kurzester
Zeit das Faserbett vollstandig infiltriert.

Oberhalb des Faserteppichs wird eine faser-
freie 5 bis 7 mm dicke Mértelschicht als Ver-
schleiBschicht eingebaut.

Um ein Auffangvolumen zu realisieren,
werden vorhandene dichte Wandkonstruk-
tionen fugenmaBig angeschlossen oder vor
Wanden und Stutzen Randaufkantungen
aus Edelstahlblech angeordnet, die unter-
einander flussigkeitsdicht zu verschweiBBen
sind. Durch die Einbettung der Edelstahl-
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randaufkantungen in den Fasermértel wird
eine Umlaufigkeit ausgeschlossen. Ebenso
kdnnen Durchdringungen der Dicht-
schicht, wie sie z. B. fir Rohrleitungen oder
Maschinenfundamente erforderlich sind, mit
einem Edelstahlkragen versehen werden.

W Konstruktionshinweise

Das Auffangvolumen ergibt sich aus der
Hohe der seitlichen Aufkantung bzw. der
angeordneten Edelstahlprofile.

Pumpenstmpfe, Rinnen, Stitzeneinfas-
sungen und Durchfihrungen kénnen mit
Edelstahlaufkantungen eingefasst werden.
Anschlussfugen sind mit einem bauaufsicht-
lich zugelassenen Fugenfillstoff gemal des-
sen Zulassung zu fullen. Ebenfalls kénnen
bauaufsichtlich zugelassene aufgeklebte
Fugenbandsysteme eingesetzt werden.

Das QZ-Stahlfaser-Dichtschichtsystem ist
fur alle wassergefahrdenden Flussigkeiten
geeignet. Die zulassige Einwirkungsdau-
er der wassergefdahrdenden Flissigkeiten
ist in Abhangigkeit von der Tragfahigkeit
des vorhandenen Untergrundes und den



Wandaufkantung

Lasche fiir
Diibelbefestigung

Edelstahlblechaufkantun:
(flussigkeitsdicht verschweift)

T=2mm, Werstoff-Nr. 1.4571

/

VerschleiRschicht
ohne Stahlfaser

/
/

/
A

Dichtschicht
Zulassungsnr. Z-74.1-65
Stahlfaseranteil > 10 Vol%
Wasserzementfaktor < 0,45

/

max. Filvolumen.

s
/

AN
AN
AN

Lasche fiir
Dubelbefestigung

Anschluss an
Rinne / Pumpensumpf

Edelstahlblechaufkantun
(flussigkeitsdicht verschweif3t)
T=2mm, Werstoff-Nr. 1.4571

Aufkantung mit Wanne/Rinne
flissigkeitsdicht verschweil’t

Dichtschicht
Zulassungsnr. Z-74.1-65

Stahlfaseranteil > 10 Vol% Auflager fiir

Wasserzementfaktor < 0,45 Gitterrost
VerschleiRschicht Gitterrost
ohne Stahlfaser
1 i 10 1
////////}A’/Wjd—‘—‘—‘—‘—‘—‘—‘—‘—u—u—u
/ |
/ / 4 |
/ 7 I
< |
_ SN .
1 1
Lasche fiir Wanne/Rinne aus Edelstahlblech
Dubelbefestigung (flussigkeitsdicht verschweift)

T=2mm, Werstoff-Nr. 1.4571
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aschhalle fiir
Luftfahrzeuge,
vor der Sanierung

physikalischen Kennwerten des jewei-
ligen wassergefahrdenden Stoffes aus
dem vorgegebenen Diagramm der bauauf-
sichtlichen Zulassung fir das QZ-Stahlfa-

ser-Dichtschichtsystem zu ermitteln. Kann Vorteile: .
es zu einer Beaufschlagung mit Sauren
kommen, ist die VerschleiBschicht 10 mm W geringe Aufbauhdhe von nur 5 cm
dick auszufthren. Bl kurze Ausfiihrungszeit
M risstiberbriickend
Erforderliche Arbeitsfugen bei der Ausfih- W sicher

rung der QZ-Stahlfaser-Dichtschicht kénnen Bl robust
mit Hilfe eines Arbeitsfugenprofils aus Edel- ™ dauerhaft
stahlblech ausgefuhrt werden. M friihe Belastbarkeit
B bauaufsichtliche Zulassung vorhanden

Oberflachengefalle kdnnen mit dem hoch-
flieBfahigen Mortel bis ca. 2 % ausgefihrt
werden. Als besonders vorteilhaft hat sich
bei der Instandsetzung von Industrieboden-
flachen gezeigt, dass schon 48 Stunden
nach Ausftihrung diese Flachen wieder in |

Bauabschnittfuge

Bauabschnittsfugenprofil
(flussigkeitsdicht verschweilt)
T=2mm, Werstoff-Nr. 1.4571

Benutzung genommen werden kénnen. Sauabsohnitsgfenzs | G o T

. . . ! Stahlf teil > 10 Vol%
Risse |n"der AIFkonstrgkan Yverden prob—. . T
lemlos Uberbriickt. Die Ausfihrung kann je | . |
nach statischer Erfordernis im Verbund oder 1 i TR,
ohne Verbund zum Untergrund ausgefihrt AWV // . b
werden. 2 AN & 4 4 CX 7

G M, A L

| N } |
238 Lasche fiir

Dubelbefestigung




Waschhalle fiir
Luftfahrzeuge,

nach der erfolgreichen
Sanierung

Chemtura GmbH DB-Regio Stuttgart Mercedes Benz, Diisseldorf Tan Quid
Duisburg TWLTechnische Werke Ludwigshafen BYK-CeraProjekt Dick Peters
b.v Mercedes Benz, Stuttgart Rutgers InfraTec GmbH BASF Ludwigshafen
INEOS Manufacturing Deutschland GmbH Mineraldl-Raffine-

rie Entsorgung Dortmund GmbH BYK-Chemie GmbH
Sasol Germany GmbH LBProduktion Trier Lanxess Organometallics GmbH
INEOS Solvents Germany GmbH BASF Coatings GmbH
ThyssenKrupp Steel Europe AG OXEA Ser-
vices GmbH Oberhausen Zellstoff Stendal GmbH
Froneri Ice Cream Deutschland GmbH Dynamit No-

bel GmbH Evonik Degussa GmbH Covestro Deutschland AG

tesaWerk Hamburg GmbH LANXESS Deutschland GmbH HAIExtrusion Germany GmbH
Basell ~ Polyolefine = GmbH Regionalverkehr = Miinsterland  GmbH
3M Real Estate GmbH & Co. KG ArcelorMittal Hochfeld GmbH
ADM Schokinag GmbH Co. KG HHLA Container Terminal Tolleror Bayer AG
V. + S Umwelt GmbH Noelle + von Campe Glashiitte GmbH Shell
Hamburg KS-Recycling GmbH & Co. KG WMB Maas GmbH
MVV  Enamic IGS Gersthofen GmbH ExxonMobil Hydranten-Be-
triebs  OHG Flughafen  Frankfurt Schwermetall  Halbzeugwerk
GmbH & Co. KG BAYERNOIL Raffineriegesellschaft mbH Neustadt
Jowat SE Merck KGaA innogy Netze Deutschland GmbH RUTGERS Germany GmbH
Emsland-Stérke GmbH INEOS Solvents Germany GmbH  BASF Coatings GmbH Berlin
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Stuttgart,
Mercedes Benz,
Einbau des Faserbettes
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&8 Bild oben:
= Einbau der Slurry im
L% Bereich der AuBenflache

i Bild unten:
Einbringen des Mortels
(Slurry)



verschiedene Auffangwannen he - Bergkamen, Berlin
4.430 m? -

PressenstraBBe u. HU-Anlage | Bielefeld

270 m? 5

Trinkwasserbehalter Lubeck

1.400 m2

Auffangwanne Hamburg-

420 m? Georgswerder
Lagerflachen | Braunschw., Marl
7.640 m?2 - | Lubeck, Bramsche
Auffangwannen, Fertigteiltassen ' Leverkusen

1.540 m2

Produktions- und, Umschlagflachen
3.800 m?

Produktions- u. Lagerflachen
2.355 m?

Abfalllager

2.060 m2
Produktionsflachen
590 m?2
Abfallbehandlungsanlage
3.600 m2
Containerlager

740 m?2
Sonderabfalllager
1.240 m?
Abfallzwischenlager
300 m2

Olfasslager, Chemikalienlager,
430 m2

Auffangwanne fir Tankzugentladung
260 m?

Auffangwanne

1.636 m?2

Ol-Restelager, Rohstoffsammelstelle,
570 m?

Sanierung des Haltebeckens

256 m?

Offingen

Bielefeld
Salzgitter
Hamburg
Ndrnberg
Schweinfurt

Harburg

C
=)
>
QO

Barnstorf, Emlich-

Gohfeld

Kierspe



Qz-Stahlfaser-Dichischichtsystem:

Sanierung mehrerer versch. Flachen
2.421 m2

Rutgers InfraTec GmbH

Castrop-Rauxel

OXEA Services GmbH

650 m?

Co. KG

Sanierung Tanklager Oberhausen
230 m2

Sanierung Bodenplatte Auffangwanne Noelle + van Campe Glas- | Boffzen

155 m2 hutte GmbH

Erweiterung Produktionflache 3M Real Estate GmbH & Kamen

Sanierung mehrerer versch. Flachen
1.354 m2

BASF Coatings GmbH

Mdanster-Hiltrup

Westnetz GmbH

7.000 m2

Bodensanierung Trafowerkstatt Wesel
555 m?

Sanierung mehrerer versch. Flachen ThyssenKrupp Steel Europe | Duisburg
4.069 m2 AG

Waschhalle fir Hubschrauber Bundesanstalt fir Immobi- | Bonn

410 m2 lienaufgaben .

Sanierung Boden der Hausmull- Entsorgung Dortmund Dortmund
sammelstelle 550 m? GmbH

Sanierung Tanklager Dynamit Nobel GmbH Leverkusen
825 m2

Lager- u. Produktionsflachen Chemtura GmbH Bergkamen
3.720 m?

Sanierung Reaktor- Lackraum tesa Werk Hamburg GmbH | Hamburg
362 m?

Sanierung von Pumpstationsbdden TanQuid GmbH & Co. KG | Duisburg
1.200 m2

Sanierung Hallenboden Evonik Dagussa GmbH Essen

130 m2

Sanierung Tanklager Evonik Operations GmbH | Marl
1.150 m2

Sanierung Abladestelle Evonik Goldschmidt GmbH | Essen

134 m2

Hamburg CTB Containerterminal H. C. Hagemann GmbH & | Hamburg
Burchardkai Co. KG

Ertdchtigung der Bodenplatte

2.020 m2

Sanierung Bodenflache Mercedes Benz AG Stuttgart-

Unterttirkheim
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Sanierung verschiedene Bodenfldchen Dusseldorf

1.280 m?

Sanierung Waschhallenboden
70 m2

Mannheim

Sanierung mehrerer versch. Flachen Leverkusen

1.292 m?

Sanierung Bodenflache Tankerbriicke Koln

600 m2

Sanierung Bodenfldche Produktionshalle
480 m2

Neubau Lagerflache
191 m2

Ertchtigung Auffangraume und
Verteilergrube 877 m2

Frankfurt am Main

Dormagen
Frankfurt am Main

Umbau Tanklager
1.075 m?

Ertlchtigung einer Bodenplatte
600 m?

Sanierung eines Werkstattbodens
252 m?

Sanierung Betonbodenplatte
126 m?

Sanierung einer Betonauffangtasse
250 m2

Ertichtigung Glykoltanklager
200 m?

Ertlichtigung von Schlacke- Mullbunkern
300 m2

Soéhlingen

Koln

Darmstadt

Ludinghausen
Moers

Uetze-Dollbergen

1

Ludwigshafen

Sanierung Bodenflachen Tanklager
1.100 m2

Arneburg

Sanierung Boden der Waschhalle Trier

60 m?

Ertlichtigung eines Hallenbodens
200 m2

WHG-Abdichtung Pumpenstube
384 m?

Detmold

Neustadt
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KRAI\/\PEHAREX®
B WISSEN, WARUM
JEDE FASER EIN

VERSPRECHE NJST:

KrampeHarex®ist Ihr weltweit agierender Techno-
logiefiihrer im Bereich Fasern. Zuverldssige Expertise,
kontinuierliche Spezialisierung und ein tberdurch-
schnittlicher Service garantieren mafRgeblich die Zu-
friedenheit unserer Kunden in mehr als 50 Nationen.

KRAMPEHAREX.COM
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KRAMPE HAREX"



Wer produsiencn | eschuplast E!i

cn Deatsetlband: Member of Besagroup

Kernstreifenlager

Schwindrohre unbewehrte Elastomerlager
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Schalldammlager
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Leschuplast GLT GmbH & Co. KG, Refrather Weg 42 - 44, D-51469 Bergisch Gladbach
Tel: +49 (0)2202 / 9 27 55 - 0, Fax: +49 (0)2202 / 9 27 55 - 90, e-mail: info@leschuplast-glt.de



Effiziente Abdichtung nach Maf

Langlebige, hochflexible Abdichtung von Arbeits-,
Sollriss- und Dehnfugen

- wirtschaftlich durch kurze Sperrzeiten

- leichte und schnelle Verarbeitung bei Neubau und Sanierung

- W3 nach ETAG 005: Lebensdauer > 25 Jahre

- wurzel- und rhizomfest nach FLL-Verfahren

- geeignet fur erdberihrte Bauteile

- tieftemperaturflexibel

- dauerhaft witterungsbestandig
(temperatur-, UV-, hydrolysebestandig)

- abP fur Bauwerks- und Fugenabdichtung gem. BRL A, Teil 2,
lfd. Nr. 1.4, 2.51 und 2.53

LD

WestWood Kunststofftechnik GmbH
E ¢t Tel.:05702/8392-0 - www.westwood.de

WestWood’
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Nachverdichtung und Nach-
behandlung einer Sperrbe-
ton-Tiefgaragendecke mit
30-stiindiger Erstarrungsver-
zégerung








